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1.

Introduccion.

1.1. Contexto Sistémico de la Consultoria Pecuaria.

El Proyecto “Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que Dependen de
Glaciares Tropicales” busca implementar una estrategia participativa de adaptacién a los efectos del
cambio climatico, con énfasis en la retraccién de los glaciares tropicales de Bolivia en el Parque
Nacional Sajama y Mururata y los glaciares del lllimani, que tienen un impacto en los municipios de
Turco, Curahuara de Carangas y Palca, promoviendo la sostenibilidad de los sistemas productivos,
sistemas de agua potable y la sostenibilidad del medio ambiente, basandose en la generacion de
conocimiento, el disefio y/o ejecucidn de proyectos de adaptacion especificos, y la construccion de
politicas publicas a nivel local y nacional.

El objetivo general del proyecto es el de contribuir a la reduccion de los impactos negativos del
cambio climatico en Bolivia en forma participativa y sostenible dentro de un marco de fortalecimiento
del Estado y cumpliendo con los derechos econémicos, sociales, culturales y ambientales de los
bolivianos y de su ecosistema.

Para alcanzar este objetivo se ha planificado la intervencion del proyecto en areas geogréaficas
especificas mediante un equipo multidisciplinario que trabaje en forma interdisciplinaria entre los
siguientes componentes: Hidrologia — Glaciologia, Climéatico (Agrometeorologia — Downscaling),
Bofedales (Vegetacion), Pecuario (Animales domésticos), Hidrogeologia, Género, Socioeconomia y
Derechos de agua.

En tal sentido, la consultoria Pecuaria se encargd de ejecutar el componente de analisis de las
variables de la produccion pecuaria que inciden en la zona del proyecto identificando los aspectos
que pueden ser manejados sosteniblemente como parte de las acciones de adaptacion, acordes a la
realidad de la zona, de manera que puedan replicarse en ecosistemas similares.

El area geogréfica especifica de intervencion corresponde al Parque Nacional Sajama, abarcando
cinco regiones pertenecientes al municipio de Curahuara de Carangas en el Departamento de Oruro.
De acuerdo a datos de la Linea Base elaborada por Agua Sustentable (2010), en lo concerniente a
la actividad econdémica de las familias en las cinco regiones pertenecientes al Parque Nacional
Sajama, la actividad agricola representa un 3% mientras que la ganaderia representa un 85%, lo
que indica la importancia de este componente y la necesidad de generar informacion y analisis de
resultados para coadyuvar al alcance del objetivo general del proyecto.

1.2. Planificacion y metodologia aplicadas.

Teniendo en cuenta que la planificacién es un proceso sistematico planteado para alcanzar un
objetivo determinado, se requirid6 del conocimiento y comprension de los diferentes factores
(espaciales, climaticos, biolégicos, sociales, legales y eventuales) que conforman el escenario dond e
se desarrollaron las actividades inherentes al ecosistema en general y al sector pecuario en
particular.

Para el logro del objetivo especifico del Sector Pecuario, se requirié de un analisis espacial que
determiné las existencias de fauna domeéstica, las posibles potencialidades o riesgos de la
explotacion productiva de estos animales en funcion de la vulnerabilidad al cambio climatico, el
impacto actual y futuro del aprovechamiento ganadero sobre el ecosistema en la zona de impacto
del proyecto y el planteamiento de acciones de adaptacion.



La metodologia incluyé la obtencién de informacion primariamediante entrevistas, encuestas y
espacios de participaciéon y discusién generados exclusivamente con este fin. La informacion
secundaria se obtuvo revisando la mayor cantidad de informacion relacionada a la explotacion
productiva de las especies pecuarias domésticas del Parque Sajama y su correspondiente
sistematizacion. Se llevaron a cabo visitas de validacion objetiva de la informacién obtenida, tareas
con criterio experimental y cientifico y calculos o proyecciones para un analisis valedero que permita
el planteamiento de escenarios coherentes con la realidad local, en coordinacion con otros
componentes del proyecto, quienes son los relacionados a la generacion de posibles escenarios de
cambio climatico.

1.3. Productos obtenidos.

Producto 1: Un documento de planificacion de la consultoria pecuaria, que incluye el plan de
trabajo, metodologia a ser utilizada y el cronograma de actividades por producto.

Producto 2: Un documento de linea base referente a la determinacién de existencias de animales
domeésticos en el Parque Sajama, tipificando especie, tipo y nivel de explotacion productiva.
Producto 3: Informe técnico de evaluacién pecuaria de la zona de estudio, caracterizando la zona
de acuerdo a aptitud y limitaciones productivas, analisis del manejo y calendario de asignacién de
areas de pastoreo.

Producto 4: Informe técnico de posibilidades y amenazas de la explotacién productiva de las
especies pecuarias domésticas del Parque Sajama, en base a la sistematizacion de la informacién
recopilada y andlisis de proyecciones futuras en posibles escenarios productivos.

Producto 5: Informe técnico de evaluacion del impacto de las especies pecuarias que pastorean los
bofedales sobre el estado de conservacion de éstos, tipificando especie y preferencia de consumo o
patrones de comportamiento y amenazas a la conservacion de los bofedales.

Producto 6: Cinco cursos talleres en las regiones que involucra el proyecto, llevados a cabo como
una forma de interaccion entre la poblacidon objetivo y el proyecto generando espacios de
participacién y discusion con el fin de recolectar informacion primaria.

Producto 7:Un documento de propuestade acciones de adaptacién en la produccion ganadera,
identificando los aspectos que pueden ser manejados sosteniblemente, orientado almanejo de
animales y bofedales que beneficien tanto a los productores como al medio ambiente local.
Producto 8: Un documento de sintesis de los productos obtenidos y conclusiones generales.

Determinacion de existencias de animales domésticos en el Parque Sajama.
2.1.  Delimitacion de area.

Se tomaron en cuenta cinco regiones pertenecientes al Parque Nacional Sajama que son:
Manasaya, Lagunas, Sajama, Papelpampa y Caripe, las cuales geograficamente se encuentran
ubicadas entre los paralelos 17° 55" a 18° 15" de latitud Sur y 68° 41" a 69° 10" de longitud Oeste y
una altitud que varia entre los 4200 a 6542 m.s.n.m. incluido el nevado que da el nombre al parque,
abarcando 99.517 hectéreas.

Esta localizacion geografica involucra caracteristicas de relieve topografico, que determinan las
condiciones climéticas de la regién. El Parque Nacional Sajama se encuentra ubicado dentro del
Altiplano Boliviano, que es una de las zonas con mayores limitaciones climéticas en la regién andina.
El Altiplano Boliviano, debido a su altitud y gracias a su cercania con el Ecuador presenta una serie
de combinaciones climaticas Unicas en el mundo, esto implica que otros lugares del planeta con
igual altitud pero diferente latitud (alejados de los Trépicos) no sean aptos como ecosistemas con
biomasa adecuada o suficiente para la produccion.

El Altiplano Boliviano, fisicamente consiste en una meseta alta que se extiende desde el Lago
Titicaca y abarca aproximadamente 800 kildmetros de norte a sur y 200 kildbmetros de ancho. Se
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ubica aproximadamente entre los 15° y 21° LS, con una elevacion media cercana a los 3700 metros
sobre el nivel del mar?.

Investigaciones realizadas por varias instituciones en el area de estudio, han reportado actividades
ganaderas, que van desde los 4200 m.s.n.m. en las faldas del nevado Sajama hasta los 5.200
m.s.n.m. correspondientes a regiones de bofedales en el propio nevado con aprovechamiento
durante ciertos periodos del afio (época de lluvia).

En el Mapa de las Ecoregiones de Bolivia, el Parque Nacional Sajama, se encuentra dentro de la
Region: Cordilleras Altas y Altiplano, Ecoregidén 12. Puna Surefia, Subregion 12.2. Puna Desértica
(incluyendo la Vegetacién Altoandina de la Cordillera Occidental), cuyas particularidades biolégicas
la mencionan como una de las regiones méas pobres en especies de Bolivia, con presencia de los
bosques mas altos del mundo (5.200 m) y cuyo uso del suelo se restringe a ganaderia de camélidos
andinos, ovinos y muy pocos vacunos, explotacién de minerales y halégenos, y turismo”.

2.2, Factores determinantes para la caracterizacion de especies animales existentes en la zona
de impacto del proyecto.

La caracterizacion de especies animales existentes en la zona de impacto del proyecto, se refiere a
la determinacion de los atributos peculiares de la zona en cuestién, de modo que se distinga
claramente de otras zonas.

Dada la latitud, el Parque Nacional Sajama se encuentra en la Zona Térrida Ecuatorial, sin embargo
debido a su altitud, presenta una radiacion ultravioleta pronunciada por la menor densidad
atmosférica, lo que sumado a una baja precipitacion media anual (347 mm), concentrada en cinco
meses, (de noviembre a marzo), y una temperatura media anual alrededor de los 4° C. con
presencia de heladas todo el afio; dan como resultado una regién marcadamente fria y arida que
restringe considerablemente la posibilidad de actividades agricolas. De este modo, la localizacién
involucra factores climaticos determinantes para la presencia de animales en el area de influencia
del proyecto.

Las especies de animales domésticos encontrados en las cinco regiones que involucra el estudio,
corresponden casi exclusivamente a camélidos andinos. En el rango altitudinal de actividad
productiva de la zona de estudio (4200 m - 5.200 m) donde poca o ninguna actividad agricola es
posible, los camélidos andinos (llamas, alpacas, vicufias), gracias a su alta capacidad de adaptacion
a las alturas, convierten pasturas de muy pobre calidad en valiosos productos (estiércol, carne, fibra,
piel y cuero), como ningun otro animal doméstico lo hace. Por tanto, se explica y ratifica la m arcada
diferencia de dedicacion a la actividad ganadera (85%) mayor a la actividad agricola (3%) en las
familias de estas cinco regiones3.

2.3. Identificacion del tipo y nivel de explotacion de las especies animales domésticas.

Para la identificacion de las especies domésticas de animales en el Parque Sajama, fue necesario
hacer visitas al sitio de estudio, en las que se pudo verificar objetivamente la presencia de especies
utilizadas productivamente, asi como la ausencia de otras especies usualmente criadas en otros
sectores del Altiplano Boliviano.

1Hastenrath, S; Kutzbach, J (1985): Late Pleistocene climate and water budget of the South American Altiplano. Quaternary Research, 24(3), 249-256.
2Ibisch, P. L. & G. Mérida (eds.) 2003. Biodiversidad: La riqueza de Bolivia. Estado de conocimiento y conservacion. Ministerio de Desarrollo
Sostenible. Editorial FAN, Santa Cruz. 638 p.

3Agua Sustentable. (2010) Proyecto "Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que Dependen de Glaciares Tropicales”
Linea base.
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Los animales criados con fines econdmico-productivos, pertenecen casi exclusivamente a los
camélidos sudamericanos domésticos, clasificados dentro de la siguiente taxonomia:

Clase:
Orden:
Familia:
Tribu:

Especies:

Mamiferos
Artiodactyla
Camelidae

Lamini

Lama glama — Llama

Vicugna pacos — Alpaca

Las otras dos especies de la tribu Lamini, son Lama guanicoe — Guanaco y Vicugna vicugna —
Vicufia, ambas silvestres y solo la vicufia se encuentra en la zona de estudio como especie
protegida, lo que favorece su repoblamiento y conservacion. También se pudo evidenciar la crianza
de otras especies en namero reducido como ovinos y extraordinariamente equinos y bovinos.

Las actividades ganaderas en la zona de estudio, se ven favorecidas por la presencia de bofedales
alimentados con agua del deshielo del nevado Sajama. El tipo de produccién imperante en las
familias es la crianza extensiva mediante sistemas tradicionales a los que se van agregando
excepcionalmente practicas de un manejo algo mas especializado, como desparasitaciones 0o
vacunaciones. El nimero de cabezas de Alpacas, Llamas y eventualmente Ovinos, es muy
heterogéneo de una unidad familiar a otra.

Cuadro 1. Tipo y nivel de explotacién de animales domésticos regidn Caripe.

Ne de Especies % regional Interés Promedio de Tipo de
Familias Principales de tenencia Productivo Animales por | explotacion Informacidn adicional
Identificadas por especie Familia imperante
No se crian otras especies
Alpacas 65% Lana 190 Extensiva | como: Ovinos, Bovinos,
Equinos, Suinos o Aves de
35 corral, se lo hacia antes,
Carne - . ahora ya no. Hay rechazo
Llamas 35% Lana 100 Extensiva | de las familias hacia estas
especies.

Fuente: Felipe Huarachi, TAMANI.

Cuadro 2. Tipo y nivel de explotacién de animales domésticos regiéon Lagunas.

Ne de Especies % regional Interés Promedio de Tipo de
Familias Principales de tenencia Productivo Animales por | explotacion Informacidn adicional
Identificadas por especie Familia imperante
. El sector es apto para la
Alpacas 30% Lana 100 Extensiva | cria de llamas por ser mas
Camne - . seco. La crianza de otras
60 (*) Llamas 65% 170 Extensiva | especies como: Bovinos,
Lana Equinos o Aves de corral,
Ovejas 5% Carne - 30 (%) Extensiva | €S minima, con respecto a
Lana las especies principales.

(*) Familias ganaderas. (**) No todas las familias crian ovejas,

Fuente: Vicente Alvarez, TAMANI.

6 a 8 Familias)




Cuadro 3. Tipo y nivel de explotacién de animales domésticos region Manasaya.

Ne de Especies % regional Interés Promedio de Tipo de
Familias Principales de tenencia Productivo Animales por | explotacion Informacidn adicional
Identificadas por especie Familia imperante
. No todas las familias crian
Alpacas 48% Lana 100 Extensiva | ovejas y la crianza de
Carne - . Bgv?nos y Equinos, es
12 (% Llamas 48% 100 Extensiva | minima, con respecto a las
Lana especies principales.
Ovejas 4% CE;QZ i 25 Extensiva
(*) El nimero de familias varia de acuerdo a la fuente de informacién debido a factores culturales que en algunos casos consideran a

los hijos adultos ya casados como otra unidad familiar mientras que otros los contindan asumiendo parte de una sola familia entorno al
jefe de familia de mayor edad. También puede deberse a consideraciones de permanencia, no contandose a familias con caracteristicas
migratorias temporales o estacionales.

Cuadro 4. Tipo y nivel de explotacion de animales domésticos region Papelpampa.

Ne de Especies % regional Interés Promedio de Tipo de
Familias Principales de tenencia Productivo Animales por explotacion Informacidn adicional
Identificadas por especie Familia imperante
. No se crian otras especies
Alpacas 48% Lana 150 Extensiva | como: Bovinos, Suinos o
Carne - Aves de corral. No todas
29 Llamas 48% 150 Extensiva | las familias crian ovejas y
Lana la crianza de Equinos, se
. Carne - . imi
Ovejas 4% 40 Extensiva | \mita a Burros en pocas
Lana familias y nimero minimo.
Fuente: Valerio Apata Paco, TAMANI.

Cuadro 5. Tipo y nivel de explotacion de animales domésticos regién Sajama.
Ne de Especies % regional Interés Promedio de Tipo de
Familias Principales de tenencia Productivo Animales por explotacion Informacidn adicional
Identificadas por especie Familia imperante
La crianza de otras
Alpacas 50% Lana 130 Extensiva | eSpecies como: Equinos
(Burros y Caballos),
80 Ovinc')s‘ o Aves de corral,
es minima, con respecto a
Llamas 50% Came - 130 Extensiva | |as especies principales.
Lana Solo una familia cria 8
vacas.

Fuente: Eliseo Alvarez, TAMANI.

2.4.

Analisis de las variables de la produccion pecuaria que inciden en la zona del proyecto.

De los cuadros anteriores y de las visitas realizadas para la identificacidn de las especies
domeésticas de animales en el Parque Sajama, se puedo extraer lo siguiente:

¢ La actividad ganadera de las cinco regiones que involucra el estudio, se enmarca casi
exclusivamente a la cria de camélidos andinos con una finalidad productiva dirigida a la
obtencidén de lana y carne a través de un manejo extensivo tradicional.

e El tipo de produccién imperante en las familias es la crianza extensiva mediante sistemas
tradicionales que forman parte de un ecosistema. Los sistemas extensivos de produccién animal
estan siempre sometidos a los ciclos naturales y mantienen una relacion amplia con la
produccion vegetal del ecosistema del cual forman parte, donde el ganado aporta el estiércol,
gue es utilizado como abono, y los vegetales aportan el alimento para los animales.

e La relacién del ecosistema no seria posible sin el aporte del agua del deshielo del nevado
Sajama, favoreciendo el mantenimiento de importantes bofedales durante todo el afio.
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e El ecosistema formado en la zona de estudio, tiene una relacion de interdepende ncia entre los
factores antes mencionados, vale decir, sin el aporte del agua del deshielo del nevado Sajama,
no podria darse la produccion vegetal todo el afio, sin la presencia de vegetales que aportan
como alimento para los animales, estos no estarian presentes y no aportarian con el estiércol
que abona el terreno y no seria posible el crecimiento o aumento de la biomasa adecuada o
suficiente para la produccion.

+ De esta manera se confirma el hecho de que la zona de estudio, debido a su altitud y gracias a
su latitud presenta una serie de combinaciones climéticas Unicas en el mundo, que permiten o
posibilitan no solo la supervivencia de vegetales, animales y personas, sino que el ecosistema
pueda ser aprovechado productivamente.

2.5. Identificacion de aspectos que pueden ser manejados sosteniblemente.

En las Ultimas dos décadas, ocurrieron paralelamente dos fendmenos de un impacto importante para
los productores de la zona de estudio: El incremento del deshielo de glaciares tropicales, con una
pérdida alrededor del 30% de su superficie en la Cordillera Real por una parte y la valoracion de la
carne y fibra obtenida de los camélidos sudamericanos por otra.

Dado que las llamas, alpacas y vicufias, poseen una alta capacidad de adaptacion a las alturas y
gracias a ello convierten pasturas de pobre calidad en estiércol, carne, fibra, piel y cuero, con la
valoracion de estos productos, hay una tendencia a la mayor produccién incrementando el nimero
de animales por familia o unidad productiva.

El acelerado proceso del derretimiento de los glaciares, afecta toda una malla de vida que depende
de esas aguas provenientes del glaciar ocasionando una reduccion en la productividad.

Los aspectos antes mencionados, son incompatibles en el contexto de aprovechamiento sostenible,
por lo que se debe aplicar un sistema de crianza eficiente, que garantice el aprovechamiento de los
recursos naturales existentes en la zona para la obtencién de los valiosos productos ya indicados, y
que perdure en el tiempo manteniendo un nivel de produccién sin perjudicar al medio ambiente o al
ecosistema. Esto implica, mantener un niumero de animales acorde a lo que el ecosistema pueda
soportar sin comprometer su subsistencia, por lo que seria necesario hacer seleccién de ganado a
favor de los animales con mejores caracteristicas productivas en el medio, estudios de capacidad de
carga animal y manejo apropiado de los bofedales.

Evaluacion pecuaria de la zona de estudio.
3.1. Caracterizacion productiva pecuaria.

Las actividades productivas pecuarias son de origen muy antiguo y consisten en la crianza de
animales para su aprovechamiento, lo que les otorga un enfoque econémico.

La delimitacion del area de estudio, determina la localizacion geografica cuyas combinaciones
climaticas (a diferencia de otros lugares del planeta con igual altitud pero diferente latitud), hacen
gue esta zona sea apta para ciertos tipos de produccidn gracias a la adecuada o suficiente biomasa
de este ecosistema y a pesar de varios factores limitantes.

La actividad ganadera de las cinco regiones que involucra el estudio, se enmarca casi
exclusivamente a la cria de camélidos sudamericanos domésticos (Llama, Lama glama y Alpaca,
Vicugna pacos) con una finalidad productiva dirigida a la obtencion de lana y carne a través de un
manejo extensivo tradicional y actualmente se constituye en la actividad econémicamente mas
importante.



La fauna silvestre del area de estudio incluye la vicufia (Vicugna vicugna), taruka (Hippocamelus
antisensis), quirquincho (Chaetophractus nationi), titi (Oreailurus jacobita y Lynchailurus pajeros),
zorro (Pseudalopex culpaeus), zorrino (Conepatus chinga), furuna (Galictis cuja), vizcacha (Lagidium
viscacia), Chinchillula sahamae, Microcavia niata, Galea musteloides y otros roedores de menor
tamafio. Entre las aves destacan el suri (Rheapennata), flamencos (Phoenicopteridae) y la huallata
(Chloephaga melanoptera)®.

Por otra parte, la vegetacion consiste de gramineas duras como Festuca dolichophylla, Stipa ichu,
Calamagrostis spp. y plantas en roseta de los géneros Hypochoeris, Lachemilla, Pycnophyllum,
Aciachne y Azorella. En los bofedales predominan Distichia muscoides, Plantago tubulosa y
Oxychloe andina. Son caracteristicos del area los bosquecillos de quefiua (Polylepis tarapacana),
que llegan hasta los 5.200 msnm®.

Dadas las condiciones climaticas, tipo de vegetacion y los intereses socioeconémicos de los
productores de la zona de estudio, la crianza de animales de los cuales se puede obtener un
provecho econémico, histéricamente ha sido dedicada a los camélidos sudamericanos.

Si bien con la llegada de los espafioles se introdujeron otras especies como bovinos, ovinos, cerdos,
caprinos, aves de corral, équidos, la ganaderia nativa de llamas y alpacas resistié el avasallamiento
de las nuevas especies, y de la mano de la seleccién natural, en lugar de ceder sus espacios en las
Altas Montafias, prosperaron.

De las especies introducidas por los espafioles, algunos animales llegaron a aclimatarse a las tierras
altas y a través de generaciones donde intervino la seleccidon natural, llegaron a adaptarse
constituyendo las razas “Criollas” que de manera general no desarrollaron capacidades productivas
significativas a excepcion de los ovinos, de cuya poblacién nacional, el 75% esta en el altiplano
Boliviano.

Las llamas y alpacas, bien establecidas en el Altiplano y en las Altas Montafas, prosperaron y en las
Ultimas dos décadas se valorizé la carne y fibra obtenida de estos camélidos sudamericanos y con
ello un incremento en el interés por su crianza.

3.2. Identificacion de la aptitud productiva pecuaria.

La aptitud o capacidad productiva pecuaria de la zona de estudio, constituye el maximo nivel de
actividad que puede alcanzarse dentro de la estructura productiva de aprovechamiento de los
camélidos sudamericanos.

Los camélidos son material biolégico de producciéon para beneficio y utilidad del hombre y se
convirtieron en especies zootécnicas desde 1960 incorporando la llama (Lama glama) y la alpaca
(Vicugna pacos) a la zootecnia andina. En base a un nuevo concepto de produccién animal y a partir
del control de la reproduccion, de las innovaciones en la sanidad, de los avances en la seleccion, de
investigaciones en nutricion y alimentacion, actualmente la llama y la alpaca se crian dentro de un
concepto de produccion econémica. La vicufia (Vicugna vicugna) también se incorpora a la
zootecnia, aunque solo parcialmente, debido a su caracter de especie protegida.

El estudio de la capacidad productiva pecuaria de la zona de influencia del proyecto, es fundamental
para analizar el grado de utilizacion de cada uno de los recursos en el sistema productivo y de esta
forma tener oportunidad de optimizarlos.

4Yensen, E. & T. Tarifa. (1993). Reconocimiento de los mamiferos del Parque Nacional Sajama. Ecologia en Bolivia 21: 45-66.

5
Ribera-Arismendi, M. (1999). Evaluacion integral del impacto de depredacion del puma {Felisconcolor) y el zorro (Pseudalopexculpaeus), sobre el
ganado camélido en el Parque Nacional Sajama. Informe no publicado.121 p.
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En las visitas realizadas a la zona de estudio, se pudo verificar o validar la informacion secundaria
previamente obtenida y extractar informacion primaria con la que se observé que la utilizacion de los
recursos productivos no estd de acuerdo con el concepto de produccion econémica 6ptima. Esta
afirmacion se realiza en base a los siguientes hechos:

* Los productores aprovechan las praderas nativas para la alimentacién de llamas y alpacas, no
otorgando a dichos animales ningun tipo de suplementacion alimenticia (alfalfa o cebada). El
sistema de pastoreo en bofedales y pajonal tholar, no tiene un periodo de descanso definido.
Tipicamente se destina el pastoreo en bofedales para alpacas y los pajonales tholares mas
hacia las colinas y cerros para llamas.

+ En el caso del manejo reproductivo, éste tiene una tendencia a un mayor control favoreciendo
los nacimientos en la época de mayor disponibilidad de forraje, (desde mediados de noviembre
hasta fines de marzo), aunque se han identificado pariciones aisladas entre los meses de junio a
septiembre a consecuencia de la aplicacidon de un sistema de empadre “libre” que consiste en la
mantencion de reproductores machos (Janachus) junto a la tropa de hembras durante todo el
afio. En el empadre libre en llamas, 2% del total de la tropa, son machos adultos, aptos para la
reproduccién y en alpacas un 0,9% del total de la tropa, son machos adultos, aptos para la
reproduccion.

¢« No hay un control o0 manejo de registros. Si bien se realiza la identificacion de los animales a
través de un sistema tradicional (consiste en realizar pequefios cortes en la oreja y la utilizacion
de lanas de colores), esta se realiza principalmente con la finalidad de determinar la propiedad
del animal para evitar posibles confusiones con animales de tropas vecinas, y no asi con un fin
de facilitar el manejo.

+ El destete no se practica dentro del manejo y se produce en forma natural, dejando que las crias
hembras permanezcan junto a sus madres hasta la siguiente paricién, debido a la escasa
produccion de forraje en la zona. En caso de que la cria sea macho, luego de cumplidos los
nueve meses, estos son vendidos generalmente por necesidad o conveniencia y no como
estrategia de manejo. El realizar un destete mas temprano tanto en hembras como en machos
podria brindar una mejoria en la condicion fisica de la madre, asi como el incremento de peso de
la cria en gestacion.

¢ La esquila es parte del manejo, especialmente en alpacas y se realiza desde mediados de
septiembre a noviembre, siendo el mes de octubre el de mayor actividad. Se esquila a las
alpacas que han cumplido los dos afios de edad y de ahi en adelante cada dos afios,
cumpliendo cuatro campafas en su vida util. A las llamas se las esquila una sola vez en su vida
util. Los rendimientos de fibra difieren entre alpacas de 2 afios y alpacas adultas, siendo en
promedio 2 y media libras por cada animal de 2 afios y 3 y media libras por animal adulto. En
llamas el rendimiento es en promedio 1 y media libra por animal adulto y solo se esquila a los
adultos.

¢ La saca o venta de los animales para el aprovechamiento de su carne se realiza de acuerdo a
necesidad y en cualquier época del afio, sin embargo hay una mayor frecuencia entre los meses
de octubre a diciembre. Tiene dos modalidades, la venta en pie a intermediarios o rescatistas y
el faeneo y comercializacion de la carcasa. Los rendimientos en promedio en llamas alcanzan
los 35 kilos en carcasa y en alpacas alcanzan los 27 kilos en carcasa. El descarte o venta de
animales anualmente alcanza un promedio de 16% de la tropa en alpacas y algo mas en llamas.

+ El manejo sanitario es variable en el que aproximadamente un 60% de los productores utiliza
productos quimicos, principalmente antiparasitarios y antibiéticos, el restante 40% prefiere tratar
a los animales con medicina natural, a base de hierbas del propio lugar, siguiendo una tradicién
que indica que el nevado Sajama brinda la cura para muchos problemas sanitarios a través de
las plantas medicinales que crecen en sus tierras por lo que los lugarefios le llaman “El Doctor
Sajama’.



Todos los aspectos mencionados, explican vy ratifican el tipo de produccién imperante en las familias,
gue corresponde a la crianza extensiva mediante sistemas tradicionales a los que se van agregando
excepcionalmente practicas de un manejo algo mas especializado, con lo que se concluye que la
aptitud productiva de la zona de estudio no esta siendo aprovechada eficientemente.

3.3. Analisis de las capacidades productivas pecuarias, en funcion de los recursos naturales
existentes y aprovechables sosteniblemente.

Teniendo en cuenta que las actividades ganaderas en la zona de estudio, se ven favorecidas por la
presencia de bofedales alimentados con agua del deshielo del nevado Sajama y debido a que en el
rango altitudinal de actividad productiva de la zona de estudio (4200 m - 5.200 m) poca o0 ninguna
actividad agricola es posible, se ha dado lugar a la formacién de un ecosistema en el que los
camélidos andinos, convierten pasturas de muy pobre calidad en valiosos productos (estiércol,
carne, fibra, piel y cuero). La capacidad de adaptacién de las llamas y alpacas a las grandes alturas,
ha permitido utilizar estas areas de pastos naturales, que de otra manera se desperdiciarian, ya que
en este rango altitudinal no es posible la explotacién de otras especies domésticas, por las
condiciones adversas asociadas con este ecosistema.

Una de las razones que excepcionalmente utilizan los criadores de llamas y alpacas como
justificativo del tipo de produccién extensivo en la zona de influencia del proyecto, es que la
aplicaciéon de un sistema semi-intensivo, con suplementacién alimenticia, les desfavorece ya que
engrosa la fibra y disminuiria o anularia sus ingresos por la venta de lana. Las investigaciones han
determinado que el afinamiento de la fibra por efectos de la altura y de la alimentacién con pastos
naturales es falso.

La finura de la fibra puede lograrse a través de procesos de seleccién y mejoramiento genético, y en
tales casos, aun con una sobrealimentacion que favoreceria a un mayor incremento del peso
corporal y por consiguiente a la produccion de carne, se mantendria la finura de la fibra y se lograria
al mismo tiempo un mayor peso del vellén debido a un aumento en la cantidad de fibra sin disminuir
la calidad de la misma.

La zona de influencia del proyecto presenta una capacidad productiva dependiente de la aplicacién
de un sistema de crianza eficiente; esto implica, garantizar el aprovechamiento de los recursos
naturales existentes sin comprometer su subsistencia. Para poder lograr el aprovechamiento
mencionado, se deben llevar a cabo estudios de capacidad de carga animal en funcion al manejo
apropiado de los bofedales.

La obtencién de los productos de interés zootécnico (Carne y Lana), dependera de la seleccion de
ganado en favor de los animales con mejores caracteristicas en cuanto a afinamiento de la fibra, asi
como ganancia de peso y capacidad de albergue de carne y del nivel de manejo aplicado a estos
animales.

Se debe trabajar en mejorar las capacidades de los recursos humanos. Provocar cambios en los
sistemas de crianza animal pasa necesariamente por cambiar las ideas preconcebidas por los
productores, puesto que son ellos quienes en definitiva aplicaran o no una tecnologia diferente a la
que estan acostumbrados.



3.4. Analisis del manejo y calendario de asignacion de areas de pastoreo.

De acuerdo al estudio de “Derechos de Acceso al Agua y Bofedales”® la estrategia de gestion del
territorio y del uso de los recursos naturales estd estrechamente ligada a la crianza de llamas y
alpacas y consiste en la ocupacion dispersa similar a pequefas islas en el que la unidad organizativa
aglutinante es el Ayllu. También se indica que la ocupacion dispersa del espacio apunta a garantizar
que cada ayllu tenga acceso a la diversidad de recursos existentes asi como una mayor equidad en
el acceso y uso de los recursos.

Talleres y visitas de diagnéstico indican que existen ciertos conflictos en cuanto a los derechos de
uso de los recursos naturales del parque Sajama, aspecto que esta relacionado a la determinacion
de aptitudes y limitaciones de la zona de estudio, en lo que a produccion ganadera se refiere.

En las Ultimas décadas se han registrado cambios en la forma de aprovechamiento de las pasturas
nativas. Antiguamente el aprovechamiento del territorio obedecia a un manejo colectivo a nivel de
Ayllu en el que los criadores de ganado camélido practicaban la rotacién de pastoreo de ganado
dejando zonas en descanso en ciertas épocas del afio. Los conflictos por el aprovechamiento de
tierras eran escasos puesto que el nUmero de animales también era reducido. Con | a distribucién de
campos de pastoreo en sayafias familiares, por el incremento de las tropas familiares, el manejo
colectivo fue reemplazado por un aprovechamiento individual a nivel familiar.

El estudio de “Derechos de Acceso al Agua y Bofedales"® presenta la ubicacion de sayafas
familiares que fueron deducidos a partir de la delimitacion de un ejemplo detallado de una sayafia y
la ubicacion puntual de todas las estancias del ayllu. (Figura 1).

Figura 1: Sayaiias familiares y pisos ecol6gicos.

REFERENCIAS

Zona Alta [
Zona Media —
Bofedal | —
LimiteComunal [—1
Sayarfias

Fuente: Mapeo de Derechos del Proyecto "Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que
Dependen de Glaciales Tropicales”

Muchos productores ya han tomado medidas de hecho y han procedido a delimitar sus sayafias con
alambrados. Caripe, que fue el primer ayllu en alambrar, desde 1975 con sus propios recursos, es la

8 Villarroel, E., Perez, J. (2012). Mapeo de Derechos del Proyecto “Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que
Dependen de Glaciales Tropicales”
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Unica comunidad que ha procedido a alambrar no solo el bofedal sino también la mitad de la pradera
7
nativa .

El andlisis de aptitudes y limitaciones de la produccidén pecuaria en la zona de estudio, con relacion
al mapeo de derechos, conduce a las siguientes conclusiones:

¢ Los cambios en la forma de aprovechamiento de las pasturas nativas indican que ya no se
usan las partes altas para el pastoreo, practica denominada “machaje” ya que se
acostumbraba llevar a los machos a las partes altas de mayo a noviembre, haciéndoles
bajar al bofedal por medio dia cada dos a tres dias. Este cambio implica que las llamas
pasen mas tiempo en las zonas medias y bajas.

e La mayor parte de las zonas altas, actualmente han quedado en una categoria de acceso
colectivo del cual hacen uso muy pocas comunidades, por temor a bajas producidas por
ataques de pumas a las tropas. La casi desaparicion de la practica del machaje, obliga en
muchos casos a la venta prematura de machos. Las llamas hembras provocan una mayor
presion de pastoreo en las sayafias familiares, especialmente en época seca.

e El incremento del nimero de animales por familia provocé una mayor y mas frecuente
generacion de conflictos por la invasion de sayafias vecinas. Paralelamente se fue
presentando la mezcla de animales de vida silvestre como las vicufias con las tropas
familiares de llamas y alpacas provocando contagios de enfermedades como la sarna. Estos
hechos llevaron a los productores a delimitar sus sayafias con alambrados. Como la tierra
es un recurso de subsistencia que se hereda, las sayafas familiares tuvieron que enfrentar
la necesidad de divisiones menores con el consecuente resultado de una superficie incapaz
de soportar una produccién rentable.

¢ De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal Originario de Curahuara de Carangas 2007 —
2011, el tamafio minimo rentable de una tropa para poder obtener beneficios econémicos es
de 50 animales; hatos menores a 50 animales no llegan a recuperar los costos de inversion.
En la actualidad se estaria enfrentando la imposibilidad de disminuir el tamafio de las
sayafias ya que en muchos casos la soportabilidad de estas, se encuentra ya por debajo del
rango de 50 animales.

e Si bien la delimitacién de las sayafias familiares proporciona la posibilidad de un mayor y
mejor control de manejo de los pastizales naturales, favoreciendo la aptitud productiva de la
zona, también puede constituir un elemento limitante de producciéon por efecto del
minifundio.

e Un claro ejemplo de favorecimiento de la aptitud productiva fue evidenciado en visitas de
campo en el bofedal de Lagunas. La comparacion de sayafias vecinas en las que un
productor realiza trabajos periddicos de mantenimiento mediante riego y otro no lo hace,
mostré que a pesar de no haber una significativa distancia que implique diferencias de
terreno, topografia o clima entre ambos, la calidad de la biomasa forrajera es notoria a
simple vista.

7
Villarroel, E., Perez, J. (2012). Mapeo de Derechos del Proyecto "Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que
Dependen de Glaciales Tropicales”
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Los derechos comunales de acceso a los recursos naturales, si bien regulan o norman su
aprovechamiento, no logran evitar por si mismos la degradacién por una sobreutilizacion de dichos
recursos o por los efectos del clima.

Posibilidades y amenazas de la explotacion productiva de las especies pecuarias domésticas.
4.1. Posibilidades de la explotacion productiva.

Las posibilidades de la explotacion productiva de las especies pecuarias domésticas del Parque
Sajama, se refieren al conjunto de combinaciones de factores productivos que se requieren para que
estas especies puedan alcanzar un comportamiento productivo adecuado al medio geografico en
que se lleva a cabo la produccion. Toma en cuenta cantidades de bienes y servicios que un grupo
social es capaz de producir en un determinado periodo y a partir de unos factores de produccién y
unos conocimientos tecnoldgicos dados.

Ya se identifico la aptitud productiva de la zona de estudio y esta recay6 sobre el aprovechamiento
de los camélidos sudamericanos. Las posibilidades de una explotacion productiva 6ptima de llamas
y alpacas dependen de una serie de combinaciones de factores productivos directamente
influenciados por aspectos culturales, geogréficos, econémicos y sociales.

Toda produccién pecuaria se basa en la capacidad que tienen ciertas especies y/o razas dentro de
las especies, para alcanzar un comportamiento productivo superior a la moda estadistica de la
especie y/o raza a la que pertenecen. La expresion del comportamiento productivo de los animales
domeésticos, es el resultado del tipo y calidad de genes que poseen los animales y del medio
ambiente en que se desarrolla la produccion.

Un aprovechamiento 6ptimo de la produccion pecuaria depende de tener los animales con la carga
genética adecuada al fin productivo que se persigue y el medio ambiente apropiado a esa carga
genética, en un equilibrio tal, que garantice la productividad de forma sostenible en el tiempo.

En cuanto al aprovechamiento productivo de los camélidos sudamericanos en la zona de estudio, se
ha realizado una sistematizacion de los datos obtenidos mediante entrevistas y visitas de diagnéstico
a la zona de estudio, considerando los factores productivos directamente influenciados por aspectos
culturales, geograficos, econémicos y sociales y puntualizando los requerimientos minimos para
alcanzar un comportamiento productivo adecuado al medio geografico en que se lleva a cabo la
produccion. De dicha sistematizaciéon se puede deducir lo siguiente:

4.1.1. Aspectos Culturales:

El productor de las regiones involucradas en la zona de influencia del proyecto, al margen de
enfrentar un medio productivo dificil, debe aprender a través de la experiencia, una serie de
conocimientos tradicionales. Por lo general practica de manera empirica la produccion
agropecuaria y rechaza o se resiste a innovaciones en la forma de crianza que aprendi6.

La tierra es considerada mas como un recurso de subsistencia y como tal es un elemento que se
hereda. Debido a esto, sufre una fragmentacién hasta el extremo en que el tamafio de los
predios o parcelas llega a ser muy reducido, dando lugar al minifundio.

4.1.2. Aspectos Geograficos:

Las tierras de las regiones correspondientes al estudio, en muchos casos no son aptas para la
produccion agropecuaria pues al margen de los aspectos de localizacién asociados a
inclemencias climaticas, estas se hallan deterioradas por la erosion e irregularidades geolégicas.
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El rango latitudinal (paralelos 17° 55" a 18° 15" de latitud Sur), longitudinal (68° 41" a 69° 10" de
longitud Oeste) y altitudinal (4200 m - 5.200 m) en los que se desarrolla la actividad productiva
de la zona de estudio, presenta caracteristicas climaticas que si bien restringen enormemente el
comportamiento normal de muchas especies de vegetales y de animales domésticos, al mismo
tiempo, permiten o posibilitan la supervivencia de otras especies de vegetales y animales.

4.1.3. Aspectos Econdmicos:

La capacidad de ahorro e inversién de las familias productoras de la zona de influencia del
proyecto es muy limitada y a esto se debe también su bajo indice de produccién, lo que al
mismo tiempo influye en que no puedan ser catalogados como sujetos de crédito en las
entidades bancarias y crediticias.

4.1.4. Aspectos Sociales:

Las familias asentadas en la zona de estudio, fomentan el ideal de una vida mejor en la cuidad,
provocando el abandono creciente de las actividades productivas en el campo, debido a que
encuentran deficiente el acceso a servicios de salud y educacion desde su percepcion.

Los aspectos analizados determinan que la utilizacion de los recursos productivos no esté de
acuerdo con el concepto de produccion econdmica 6ptima, debido fundamentalmente a la crianza
extensiva, como tipo de produccién imperante en las familias productoras, con un fuerte componente
de subsistencia y caracteristicas de produccion en pequefia escala.

La obtencion de beneficios econdémicos rentables de la actividad pecuaria en la zona de influencia
del proyecto, depende de identificar la adecuada combinacion de factores donde los aspectos
culturales, geograficos, econdmicos y sociales que inciden negativamente en la poca disponibilidad
de tierra y de recursos adecuados para el desarrollo de una éptima produccién, puedan ser
transformados positivamente y el ecosistema pueda ser aprovechado productivamente mientras no
se descuide el caracter sostenible de tal aprovechamiento.

4.2 Identificacion de los factores limitantes en la produccion pecuaria del Parque Sajama.

Los factores limitantes en la produccién pecuaria, pueden ser definidos como aquellas propiedades y
caracteristicas del medio geogréafico que restringen el desarrollo normal u 6ptimo de los animales
domeésticos en ese medio.

De acuerdo a entrevistas realizadas en las regiones pertenecientes al Parque Nacional Sajama,
hubo ciertos intentos de introduccion de otras especies como bovinos, cerdos, aves de corral y
équidos con tan poco éxito que las poblaciones de estas especies no prosperaron y actualmente el
namero de animales de estas especies se reduce a unos pocos cuyo aprovechamiento productivo,
no es econémicamente rentable.

La caracterizacion de la zona de estudio, ayuda a comprender por qué las especies mencionadas no
prosperaron. Las peculiaridades de localizacion, relieve topografico y clima, constituyen un aspecto
restrictivo para estas especies, puesto que el tipo de vegetacion, junto a la amplitud térmica diaria y
la baja presién atmosférica que da lugar a menor concentracion de oxigeno en el ambiente,
restringen enormemente el comportamiento normal de muchas especies de animales domésticos.
Las especies afectadas desarrollan problemas de aclimatacion que se convierten en patologias que
en la mayoria de las veces desencadenan en la imposibilidad de supervivencia bajo tales
condiciones ambientales.
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La afeccion primaria y més comun es el mal de altura o mal de montafia que se debe a la deficiente
oxigenacion a nivel de los tejidos corporales o hipoxia (falta de oxigeno en el organismo). La
concentracién de oxigeno (cantidad de moléculas de oxigeno por unidad de volumen) en la
atmosfera disminuye con la altura, al igual que su presion parcial, lo que afecta su
biodisponibilidads.La densidad del aire en el altiplano es un 35% inferior al valor a nivel del mar. En
particular, la menor concentracion de oxigeno atmosférico en el altiplano es causa de diversos
efectos fisiolégicos en animales no adaptados a este ambiente.

Los animales que logran aclimatarse a estas condiciones deben enfrentar otros problemas
referentes a la alimentacion y nutricion debido al tipo de vegetacién imperante en la zona compuesta
por pasturas nativas de baja calidad nutricional, y baja disponibilidad por su caracteristica estacional.

El Servicio Nacional de Areas Protegidas de Bolivia (SERNAP)9 ha reportado la presencia de
gramineas duras Yy silificadas como Festuca dolychophylla, Stipaichu, Calamagrostis spp., y plantas
arrosetadas como Hypochoeris spp, Lachemilla spp., Pycnophyllum spp., Azorella spp. Y
Aciachnepulvinata. Los bofedales cubren el 10% del Area y constituyen la unidad de vegetacion de
mayor importancia socioambiental. Destacan grandes pulvinulos de Distichia muscoides, Plantago
tubulosa y Oxychloe andina. En la flora arb6rea y arbustiva son relevantes las poblaciones de
qguefiua (Polylepis tarapacana), los tholares asociados a pajonales (Parastrephia lepidophylla, P.
lucida, Baccharis incarum) y la yareta (Azorella compacta).

De acuerdo a los resultados preliminares del informe de avance del componente “Evaluacion de la
composicion floristica en un valle glacial del Parque Nacional Sajama, con énfasis en los bofedales”
del proyecto “Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que Dependen
de Glaciares Tropicales”, se estudiaron tres bofedales de la cuenca Sururia, de dos de ellos, se
encontraron a las especies vegetales con mayor frecuencia absoluta y dominantes en cobertura.

El primero, de origen natural, permanentemente hiumedo sin evidencia de pastoreo, se encuentra al
pie del Nevado Sajama a una altitud de 4500 m y se encontraron las siguientes especies vegetales:
Oxychloe andina (Juncaceae) la dominante con 42%, seguida por Deyeuxia curvula (Poaceae) con
16,85% y Deyeuxia rigescens con 8,73%. Por debajo de 5% se encuentran Werneria spathulata,
Arenaria digyna, Cuatrecasa ciela argentina, Zameioscirpus muticus, Werneria heteroloba, Lobelia
oligophylla, Gentiana sedifolia, Werneria pygmaea, Distichia muscoides, Phylloscirpus deserticola y
Ranunculus uniflorus. Finalmente las especies con <0,5 % son: Indet. 1, Indet. 2, Plantago tubulosa,
Oriotrophyum limnophylum y Eleocharis albibracteata.

El otro bofedal presenta abundantes canales de riego asi como también ojos de agua y elevada
presion de pastoreo y en este con relacidon a la abundancia la especie con mayor frecuencia y
cobertura se encontraron: Phylloscirpus deserticola con 18% seguida de cerca por Plantago tubulosa
con 17%; también es importante mencionar a Oxychloe andina, Lobelia oligophylla, Distichia
muscoides, Lachemilla diplophylla y Werneria pygmaeae con 9-8% y por debajo del 5% encontramos
a Eleocharis albibracteata, Cuatrecasa ciela argentina, Werneria apiculata, Lilaeopsis macloviana,
Werneria heteroloba, Hypochaeris taraxacoides, Poaceae sp. 1, Ranunculus uniflorus, Deyeuxia
rigescens, cf. Baccharis acaulis, Zameioscirpus muticus, cf. Cotula mexicana, Indet. 4, Indet.5,
Luzula macloviana, Indet.7, cf. Triglochin concinna, Indet.6 y Zameioscirpus cf. atacamensis.

Finalmente, se deben mencionar otros aspectos como una mayor radiacion ultravioleta por la menor
densidad atmosférica y baja nubosidad, una baja precipitacién media anual (347 mm) concentrada

8Raggi S.. L.; Ferrando R., G. {2010) Avances en fisiologia y adaptacion de camélidos sudamericanos Avances en Ciencias Veterinarias, Norteameérica,
133009 2010. de http://www.revistas.uchile.cl/index.php/ACV/article/viewArticle/4806/4692

Servicio Nacional de Areas Protegidas de Bolivia - SERNAP. Informacion General Parque Nacional Sajama, Bolivia, de
http://www.sernap.gob.bo/images/descargas/areas/parque%20nacional%20sajama.pdf
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en cinco meses (de noviembre a marzo), y una temperatura media anual de alrededor de los 4° C,
con presencia de heladas todo el afio. Se adiciona a estos aspectos, que la temperatura a nivel de la
superficie sufre drasticas fluctuaciones entre el dia y la noche, dando lugar a una considerable
amplitud térmica diaria, que restringe el desarrollo de muchas especies de animales domésticos en
este medio y limitan la produccién pecuaria.

4.3. Analisis de los riesgos o amenazas de una explotacion productiva desequilibrada.

Se ha mencionado que las peculiaridades de localizacion, relieve topogréafico y clima de la zona de
estudio, constituyen un factor restrictivo para muchas especies de animales, aunque también
posibilitan la explotacién productiva de un reducido nimero de especies domesticas.

Los camélidos sudamericanos tienen adaptaciones anatémicas y fisioloégicas a los ambientes frios y
altos. Por ejemplo, para la proteccién contra el frio tienen una fibra tupida y muy fina, con alta
capacidad de retencién de la temperaturalo. Por otro lado, y para contrarrestar los efectos de la baja
presion atmosférica y consecuentemente menor concentracion de oxigeno debida a la altitud, su
sangre posee una alta concentracién de glébulos rojos, cerca de 14 millones/mm3, permitiendo una
mayor superficie de captacion y transporte de oxigeno.

En la alimentacion y nutricién de los camélidos sudamericanos es necesario tener en cuenta la total
dependencia alimenticia de estos animales a los pastizales naturales del altiplano, lo anterior
significa que estan adaptados al consumo de pastos estacionales, muy toscos, de baja calidad
nutricional y de una relativa baja variedad y disponibilidad **.

El Mapa de las Ecoregiones de Bolivia, clasifica al Parque Nacional Sajama dentro de la Region:
Cordilleras Altas y Altiplano, Ecoregion 12. Puna Surefia, Subregiéon 12.2. Puna Desértica, cuyas
particularidades biolégicas la mencionan como una de las regiones mas pobres en especies de
Bolivia, con presencia de los bosques mas altos del mundo y cuyo uso del suelo se restringe a
ganaderia de camélidos andinos, ovinos y muy pocos vacunos, explotacién de minerales y
halégenos y turismo™2.

Considerando lo anterior, resulta l6gico que los comunarios de las regiones correspondientes al
estudio, histéricamente se hayan inclinado hacia la crianza de llamas y alpacas y en mucha menor
proporcion ovejas. Histéricamente también, el aprovechamiento productivo de estas especies, ha
mantenido un cierto equilibrio entre los intereses productivos y el aprovechamiento de los recursos
naturales. Sin embargo, actualmente la percepcion de los productores de las regiones involucradas
en la zona de influencia del proyecto, es que hay una tendencia creciente hacia una ruptura del
mencionado equilibrio, y de acuerdo a la misma percepcion, esta tendencia se inicio hace veinte
afios aproximadamente.

Los aspectos citados por los productores de las cinco regiones, como posibles causas de la
mencionada ruptura, fueron los siguientes:

+ Un incremento en el nimero de animales en las tropas familiares de llamas y alpacas, lo que
provocé el incremento de la poblacién camélida en general.

10E.C. Quispe et al.(2009) Produccion de fibra de alpaca, llama, vicufia y guanaco en Sudamérica. Animal Genetic Resources Information, 2009, 45,
1-14. © Food and Agriculture Organization of the United Nations.

11Raggi S.. L; Ferrando R., G. (2010) Avances en fisiologia y adaptacion de camélidos sudamericanos Avances en Ciencias Veterinarias,
Norteamérica, 1330 09 2010. de http://www.revistas.uchile.cl/index.php/ACV/article/viewArticle/4806/4692.

12Ibisch, P. L. & G. Mérida {eds.) 2003. Biodiversidad: La riqueza de Bolivia. Estado de conocimiento y conservacion. Ministerio de Desarrollo
Sostenible. Editorial FAN, Santa Cruz. 638 p.
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e La sensacion de que la intensidad de la radiacion del sol es cada vez mayor y que el frio del
invierno es también mas crudo.

+ El aumento de la poblacion de vicufias convirtiéndose en competidores de alimento, al perder el
miedo y mezclarse con las tropas de alpacas y llamas, invadiendo sayafias de los productores.

+ El incremento de bajas por ataques de pumas y zorros en las tropas de llamas y alpacas, que
indica un aumento de la poblaciéon de estos predadores, con el agravante ademas de que los
ataques suceden incluso en predios contiguos a las viviendas de los comunarios, aspecto que
no sucedia antes.

+ Un retroceso del glacial del Sajama, puesto que hacen veinte afios se veia nevado todo el afio y
el area que cubria la nieve era mayor. Ahora la nieve que cubre al Sajama tiene un éarea
visiblemente menor en la época seca y en época de lluvias, la nieve que cae dura pocas
semanas.

+ Elcauce de los rios que dependen del glaciar (Sajama, Tomarapi y Esquillani) ha disminuido con
los afnos.

+ Hay un mayor nimero de muertes en llamas y alpacas por infecciones respiratorias agudas.

+ Una paulatina disminucién cualitativa de los bofedales, que se hace mas notoria a medida que
pasan los afios, mediante el amarillamiento de la composicion floristica en ciertas épocas del
afio.

Es interesante notar que el periodo de ocurrencia de los aspectos mencionados coincide con el
periodo de tiempo en el que hubo una valoraciéon de la carne y fibra obtenida de los camélidos
sudamericanos en el mercado nacional e internacional.

La economia del sector camélido presenta tasas de crecimiento (en valor) que han alcanzado en
promedio un 4 % anual en la década de los 90 y del 3% en el 2000. En diez afios el sector camélido
duplicé su participacién en el PIB de Bolivia, contribuyendo actualmente con el 0.6% del PIB 13

El aporte de la actividad econémica del sector camélido al PIB nacional el 2002 ascendia a 8.7
millones de délares, equivalente al 0,7% ™. Para el 2008, el aporte de la actividad econémica del
sector camélido ascendia a 21 millones de ddlares, equivalente al 0,6%. Desde el afio 1990, el valor
generado por el sistema se ha incrementado en mas de US$10 millones, con un crecimiento
acumulado del 55%, revelando su potencialidad. Sin embargo, la produccion camélida tiene bajos
niveles de productividad, debido a que los costos de produccién son altos en comparacion a los
ingresos que por ellos reciben las familias productoraslS.

Paralelamente a lo anterior, ocurria el incremento del deshielo de los glaciares tropicales. De
acuerdo al PNUMA, diversas mediciones muestran evidencia de un aumento de la temperatura en
los Andes Tropicales, fenémeno que se habria acelerado a partir de la segunda mitad de los 70’s.
Desde 1976 los eventos calidos sobre los Andes Centrales han sido més frecuentes, y al mismo
tiempo los afios con un mayor déficit de lluvias.

Otro aspecto concierne al estudio de la composicién floristica de los bofedales de la zona de estudio,
ya que segun los resultados preliminares del informe de avance (Ana Patricia Sandoval), las
especies vegetales encontradas con mayor frecuencia y cobertura, indican para el primer bofedal un
porcentaje de 42% para Oxychloe andina (Juncaceae), la cual se considera indicador de
degradacién o erosién del bofedal.

Beastro C. y Estivariz M., {2009) Programa de la Cadena de Camélidos, Serie Nuestra Experiencia No. 4 - 2009 © FUNDES Bolivia.
14UNEPCA, (2002) Aporte del Sector Camélidos al PIB.

*De los Rios E. (2010) EI Futuro de los Productos Andinos en la Region Alta y los Valles Centrales de los Andes/Textiles-Camelidos. © Organizacion
de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI). TF-AND-TEX-005-V1.03.05.10.
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De acuerdo con las percepciones mencionadas y tomando en cuenta los acontecimientos referentes
a la valoracién de la fibra y carne de los camélidos, y el incremento del deshielo de los glaciares
tropicales, indudablemente que se enfrenta un aprovechamiento productivo desequilibrado de los
camélidos en la zona de influencia del proyecto por factores ocurrentes paralelamente que actlan
sinérgicamente. Los aspectos concretos que se vislumbran, estan relacionados a un sobrepastoreo
de los bofedales por incremento de la poblacion camélida, no permitiendo su repoblamiento y
recuperacién por una parte y permitiendo por otra, el desarrollo de especies desequilibrantes. Otros
aspectos tienen que ver con pugnas y conflictos por derechos de propiedad y aprovechamiento de
recursos, conflictos de intereses en el cumplimiento de la legislacién y normativas de areas
protegidas y se estaria poniendo en serio riesgo el caracter sostenible y equilibrio ecolégico del area
de impacto del proyecto. Finalmente el retroceso del glaciar podria estar afectando en la
recuperacion de los bofedales en invierno, provocando su amarillamiento y mayor degradacién, dada
la menor disponibilidad de agua.

4.4 Planteamiento experimental de escenarios futuros probables de produccion pecuaria, en el
area de influencia del proyecto.

El planteamiento experimental de escenarios futuros probables de produccién pecuaria, requiere de
una serie de insumos para realizar un analisis temporal y espacial de patrones de comportamiento
socioproductivo, en relacion directa con la influencia del cambio climatico y la utilizacién de recursos
en funcion de la sustentabilidad de los mismos.

La metodologia utilizada para la obtencién de escenarios involucré el tipo exploratorio cuya
caracteristica es que se basa en informacién sobre el pasado y el presente, identifica patrones y
estructura el probable futuro de manera coherente. También se incluyd la tipologia que combina lo
narrativo con lo cuantitativo, de manera que resulten complementarios y se pueda refutar el
argumento que indica que una tipologia netamente cuantitativa (matematica) es insuficiente sin un
apoyo cualitativo (narrativo). De esta forma se busca la integracion en el proceso: diagnosis,
planeacion, estrategia y accion.

La informacién obtenida mediante distintos métodos (entrevistas a informantes clave, recopilacion de
informacion secundaria, generacién de espacios de participacion y discusion como forma de
recoleccion de datos y las encuestas), fue sistematizada y analizada como parte del diagnéstico de
la situacion productiva en la zona de estudio.

4.4.1. Variables de analisis y pasos para el desarrollo del escenario futuro.

Mediante el analisis de las variables productivas pecuarias, se trata de conectar una serie de
acontecimientos interrelacionados que se desarrollan a partir de una secuencia necesaria, lo que
implica principalmente la identificacion de aspectos dependientes de factores climatoldgicos o
gque afectan a estos y como consecuencia, crean o0 modifican ciertos patrones de
comportamiento directamente ligados a la crianza de animales con fines econdmicos.

Paso 1. La creacidn de una lista de tendencias que afectaran al desarrollo de la produccion
ganadera.

La lista a continuacion, engloba a los factores del entorno productivo pecuario y las acciones que
las partes implicadas llevan a cabo, como parte del diagnostico en el area de influencia del
proyecto.
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Préactica empirica de la produccion agropecuaria. Aprendizaje a través de la experiencia,
la transmisién de conocimientos va de padres a hijos, aplicada directamente en campo y
con un fuerte componente tradicional.

Rechazo o resistencia a innovaciones en la forma de crianza que se aprendid. Esto
ocasiona dificultad en la aplicacién de nuevas y mas eficientes tecnologias, pero
diferentes a las que estan acostumbrados.

Fragmentacion de la tierra hasta el extremo en que el tamafio de los predios o parcelas
llega a ser muy reducido, dando lugar al minifundio. La tierra es considerada mas como
un recurso de subsistencia y como tal es un elemento que se hereda.

Aproximadamente el 25 % de la poblacion de la zona de estudio emigra temporalmente,
de esta cifra, el 70 % corresponde a la emigracion masculina y el 30 % a la emigracion
femenina. La emigracién de los habitantes de la zona de estudio se produce
generalmente en dos periodos: abril-julio y diciembre-enero. La poblaciéon sujeta a
mayor migracion son las personas entre las edades de 19 a 39 tanto en varones como
mujeres en su mayoria con el objetivo de encontrar empleo.

Las familias asentadas en la zona de estudio, fomentan el ideal de una vida mejor en la
cuidad, provocando el abandono creciente de las actividades productivas en el campo,
debido a que encuentran deficiente el acceso a servicios de salud y educacién desde su
percepcion.

Tierras que no son aptas para la produccion agropecuaria por la localizacion geografica,
inclemencias climaticas, deterioro por la erosion e irregularidades geolégicas.

La capacidad de ahorro e inversion de las familias productoras de la zona de influencia
del proyecto es muy limitada.

Las actividades ganaderas en la zona de estudio, se ven favorecidas por la presencia de
bofedales alimentados con agua del deshielo del nevado Sajama, que actualmente sufre
el incremento del deshielo, con una pérdida alrededor del 30% de su superficie, como
sucede en los glaciares tropicales de la Cordillera Real, fendmeno que se habria
acelerado a partir de la segunda mitad de los 70’s.

El sistema de pastoreo en bofedales y pajonal tholar, no tiene un periodo de descanso
definido. Tipicamente se destina el pastoreo en bofedales para alpacas y los pajonales
tholares mas hacia las colinas y cerros para llamas.

El tipo de produccion imperante en las familias es la crianza extensiva mediante
sistemas tradicionales a los que se van agregando excepcionalmente practicas de un
manejo algo mas especializado, como desparasitaciones o vacunaciones.

63,2% de los criadores de ganado camélido no utiliza ningun tipo de suplementacion
alimenticia. Esto indica que basan su manejo alimenticio simplemente en el pastoreo en
los bofedales del Parque Sajama, lo que provoca una fuerte dependencia de las
condiciones climatolégicas y sus variaciones meteorolégicas estacionales e
interanuales.
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Los criterios de seleccién y de utilizacion de reproductores, toman en cuenta aspectos
muy basicos, denotando que hay una falta de conocimientos que influye en la calidad
genética de las tropas de llamas y alpacas.

Cada productor se encarga de atender los requerimientos del manejo sanitario de sus
tropas.

Incremento en nimero de animales que provoca mayor presién sobre los bofedales y
pastizales de la zona.

La produccion de carne y lana se mantiene en una especie de circulo vicioso donde no
se obtienen ganancias porque no se invierte y no se invierte porque no se obtienen
ganancias.

Las 88,25 hectareas del bofedal de Lagunas pueden soportar anualmente a 180
unidades Alpaca, sin embargo actualmente sufren una carga animal de 1172 Unidades
Alpaca, lo que repercute no solo en la baja ganancia de peso de los animales, sino
también en la degradacién del bofedal con la imposibilidad de recuperacion.

Cambios en la forma de aprovechamiento de las praderas nativas que ocasionan mayor
presion sobre los bofedales. Ya no se usan las tierras altas para el pastoreo, por tanto
las llamas suelen pasar mas tiempo en las zonas medias y bajas.

Imposibilidad de de expansion de la comunidad a nuevos espacios, que conduce a
conflictos de invasién de sayafias vecinas y con ello a la bisqueda de alternativas como
la individualizacién mediante el alambrado de las sayafias familiares.

Los indices de Vegetacién muestran que a partir de 1998, se percibe una tendencia a
tener mayores variaciones que significan que en invierno, el area con vegetacion
saludable reduce fuertemente, mientras que a la inversa, a finales de la época de lluvias
y en los meses de transicion, la vegetacion saludable aumenta significativamente. Este
fenémeno se atribuye al Cambio Climéatico.

El aumento de la poblacion de vicufias convirtiéndose en competidores de alimento, al
perder el miedo y mezclarse con las tropas de alpacas y llamas, invadiendo sayafas de
los productores.

El area de influencia del proyecto corresponde a una region marcadamente fria y arida
cuya localizacién y factores climéaticos consecuentes, restringen considerablemente la
posibilidad de actividades agricolas.

Bajos niveles de productividad en la crianza de camélidos, debido a que los costos de
produccion son altos en comparacion a los ingresos que por ellos reciben las familias
productoras.

Cambios en la composicién floristica de los bofedales con presencia de especies
invasivas que se consideran indicador de degradacion o erosion del bofedal.

La valoracion de la carne y fibra obtenida de los camélidos sudamericanos en las
pasadas dos décadas, ha ocasionado un aumento en el interés por la crianza de estos
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animales asociado a una tendencia a la mayor produccién incrementando el nimero de
animales por familia o unidad productiva.

Paso 2. Combinar las variables en grupos.

En este paso se utilizd6 un esquema generalizado, que clasifica las variables identificadas de
acuerdo con su impacto en un area especifica dentro del entorno productivo.

Waloracion de la Sistema de Cambios en la forma de Incremento de la Latierra es un recurso de Imposibidad de Aprendizaje Desinteréz o Bajo nivel Deficiente
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién obtenida durante la consultoria.

Paso 3. Disefio de escenarios futuros.
Consiste en realizar un analisis predictivo de las variables identificadas, integra las distintas
areas del entorno productivo pecuario estructurando el escenario futuro colectivo.

La malla de vida que depende de las aguas provenientes del glaciar Sajama, enfrenta una clara
amenaza por el acelerado proceso de derretimiento del glaciar, aspecto que se potencia y
agrava con las tendencias de desequilibrio ecolégico a través del sobrepastoreo, ocasionado por
practicas de utilizacion de recursos productivos de manera indiscriminada y sin una vision de
sostenibilidad.

El escenario pesimista para el afio 2050

La principal actividad econémica de los pobladores del Parque Nacional Sajama, esta basada en
el turismo, la actividad pecuaria ha cedido el lugar que ocupaba durante tanto tiempo debido a
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gue muchos criadores de ganado camélido fueron abandonando paulatinamente esta actividad
por su baja rentabilidad, altos costos de produccion, perdida de aptitud productiva de la zona por
empobrecimiento de los suelos, disminucién de la superficie y produccién de pasturas nativas,
escasez de agua y consecuentemente los pobladores prefirieron dar prioridad a otras
actividades dentro y fuera del area.

La migracion definitiva ha disminuido el nimero de habitantes de la zona drasticamente, y
quienes habitan el area en forma permanente, tienen una actividad econdmica estable. El
reducido nimero de criadores de ganado camélido, realizan un tipo de crianza semiintensiva
como actividad complementaria a su actividad principal que en la mayoria de los casos, se trata
de pobladores dedicados a actividades relacionadas con el turismo y en otros casos a labores
agricolas en invernaderos con cultivos de ciclo corto, gracias a que entre diciembre y marzo hay
muy pocos dias con heladas.

La oferta de productos de la actividad pecuaria se limita a un mercado local y al autoconsumo ya
gue la demanda nacional y parte de la internacional fue cubierta por organizaciones de criadores
de ganado camélido de otras regiones con mayor vocacion y que cumplieron con las exigencias
de patentes y registros sanitarios. Esto provocé mayor dependencia de intermediarios y que
estos incluso se hayan establecido en el area.

La poblaciéon camélida abundante en décadas pasadas, considerada incluso parte del atractivo
paisaje natural, es escasa hoy en dia y su niumero es controlado por los Comités Locales de
Fiscalizacion que fueron creados con la finalidad de equiparar y racionar el consumo de recursos
naturales en especial agua, tanto a nivel productivo como doméstico.

Las pasturas nativas en especial Bofedales son escasos y su aprovechamiento también es
controlado, dando cierta prioridad a animales de vida silvestre.

El escenario optimista para el afio 2050

La principal actividad econémica de los pobladores del Parque Nacional Sajama, esta basada en
la actividad pecuaria que se ha mantenido estable gracias al establecimiento de una cadena
productiva con un fuerte componente de sostenibilidad y planificacién estratégica que ha
permitido a este sector estar siempre preparados para afrontar los cambios y nuevas exigencias
del entorno productivo pecuario asi como aspectos generales que directa o indirectamente
afectan a este sector.

El fortalecimiento de las organizaciones o asociaciones ha permitido el desarrollo de la cadena
productiva de manera que actualmente los pobladores participan en diferentes eslabones de la
cadena, unos como proveedores de insumos (alimenticios, quimicos, tecnolégicos, etc.), otros
como productores (crecimiento, engorde y acabado, esquila, etc), otros en la transformacion
(matadero, clasificacion de lana) y otros en el transporte y comercializacién; todos con una
actividad econdmica estable, constituyen el 60% de la poblacién. El restante 40% se divide entre
pobladores que se dedican a actividades relacionadas con el turismo y en menor proporcion a
labores agricolas en invernaderos con cultivos de ciclo corto, gracias a que entre diciembre y
marzo hay muy pocos dias con heladas, lo que permiti6 ademas la diversificacion de la dieta de
los pobladores..

Los criadores de ganado camélido, realizan un tipo de crianza semi-intensiva para cubrir parte
de la demanda nacional e internacional a través de otro eslabén de la cadena productiva, que se
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encarga del cumplimiento de las exigencias de patentes y registros sanitarios exigidos por los
consumidores. Esto provocd mayor especializacion y apego a la eficiencia productiva, lo que
fortaleci6é y consolidé la cadena productiva de camélidos sudamericanos en el area.

La poblacién camélida esta estimada en 65000 cabezas de alpacas y 40000 cabezas de llamas
en el Parque Nacional Sajama. A pesar de esta considerable poblacién, las llamas y alpacas no
son abundantes en el paisaje natural, debido al sistema semi-intensivo de crianza por una parte
y debido a que las pasturas nativas tienen un sistema de aprovechamiento controlado que
asegura su recuperacion y repoblamiento natural.

El principal problema productivo es el acceso al agua ya que este es controlado por los Comités
Locales de Fiscalizacién que fueron creados con la finalidad de equiparar y racionar el consumo
de recursos naturales en especial agua, tanto a nivel productivo como doméstico.

4.4.2. Conclusion del planteamiento de escenarios futuros de produccion pecuaria.

El escenario pesimista para el afio 2050 supone el mantenimiento de las tendencias actuales e
histéricas, sin la intervencién de acciones maodificatorias de los patrones de comportamiento
desequilibrantes, consistentes en préacticas de utilizacion de recursos de forma indiscriminada, o
que si se recurrié a acciones modificatorias de estos patrones de comportamiento, las acciones
llegaron a destiempo y el proceso de reversion del desequilibrio requiri6 de mucho mas tiempo
e incluso con ciertas situaciones en condicion irreversible, ingresando en una especie de circulo
vicioso que culmina con el abandono de las actividades y del area geogréafica de la mayor parte
de los pobladores.

En contraposicidn, el escenario optimista para el afio 2050 supone una intervencion de acciones
modificatorias de los patrones de comportamiento desequilibrantes de manera oportuna, con
una participacion activa y decidida de los involucrados, apoyo institucional tanto publico como
privado, ingresando en el mediano plazo en una secuencia de acontecimientos consolidantes y
de fortalecimiento en la estructuracion de una cadena productiva eficiente.

5. Evaluacion del impacto de las especies pecuarias que pastorean los bofedales.

Para la presente consultoria, ha quedado establecido que en la zona de influencia del proyecto, la
actividad ganadera se desarrolla con una finalidad productiva dirigida a la obtencién de lana y carne
de la cria de camélidos andinos a través de un manejo extensivo tradicional. Los sistemas
extensivos de produccion animal estan siempre sometidos a los ciclos naturales ya que su manejo
alimenticio es enormemente dependiente de pastos naturales por tanto, para evaluar el impacto de
la produccion pecuaria sobre los bofedales, se debe tomar en cuenta la interaccion existente entre
los componentes ganado — vegetacion en diferentes circunstancias, lo que implica rendimiento de
fitomasa en diferentes épocas del afo, presion de pastoreo de acuerdo al nimero de animales y el
grado de soportabilidad de estos campos naturales (principalmente bofedales).

Para poder establecer estos aspectos, se han instalado jaulas de aislamiento de 1m? de area por
0,5m de alto con soportes metéalicos y alambre tejido, para determinar la capacidad regenerativa y el
crecimiento acumulativo de la vegetacion sin pastoreo, asi como la velocidad de extraccion y
aprovechamiento forrajero. Se ha definido el nimero de repeticiones necesarias para la recoleccion
de datos de dos bofedales de la cuenca Sururia. Se determind la instalacion de 8 jaulas en el
bofedal de Lagunas, caracterizado por abundantes canales de riego asi como también ojos de agua
y elevada presién de pastoreo, distribuidas en todo el bofedal, en funcion a los bloques establecidos
y al area que cada uno posee, como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Distribucion espacial de los bloques y de las jaulas de aislamiento en el
Bofedal — Lagunas.

Distribucidn de jaulas de clausura
bofedal-Lagunas

g Jaulas de clausura
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Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de
Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE
DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES”.

También se instal6 2 jaulas en el bofedal Aychuta que se encuentra a mayor altitud en el ascenso al
Nevado Sajama en la cuenca mencionada, a 4500 m.s.n.m., el cual es de origen natural,
permanentemente himedo sin evidencia de pastoreo de animales domésticos. Para ello se tomo en
cuenta la distribucidon de la vegetacion (composicion botanica) instalando dichas jaulas en los
lugares mas representativos (Cuadro 6). En ambos bofedales se llevan a cabo estudios de los
demas componentes del proyecto.

Cuadro 6. Coordenadas de puntos de ubicacion de las jaulas de aislamiento
en los bofedales estudiados (Lagunas-Aychuta).

Coordenadas
N° X Y
1 507776,8 7986271,3
2 507857,6 7986028,9
3 507512,1 7986121,8
4 507658,1 7985960,2
5 507288,6 7985961,9
6 505426,1 7985745,3
7 507041,1 7985764,3
8 507168,3 7985578,6
9 512569,0 7992992,1
10 512754,6 7993002,4

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climéatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de
Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE
DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES”.

23



Llamas y alpacas, aunque adaptadas ambas al pastoreo en alta montafia, tienen exigencias algo
diferentes. Las alpacas, por lo general, buscan los pastos tiernos y siempre verdes de tierras
inundadas (bofedales), donde pastan la mayor parte del afio con pocos desplazamientos. Las
llamas, por su parte, seleccionan poco, dada su alta capacidad para digerir vegetacién con alto
contenido de celulosa®®. Los sistemas ganaderos extensivos basados en el pastoreo afectan al 25%
de la superficie de la tierra, produciendo el 10% de los alimentos consumidos por la poblacién (FAO,
2001)".

5.1. Estimacion del rendimiento de fitomasa forrajera de los bofedales del Parque Sajama.

El método usado para estimar el rendimiento de fitomasa forrajera es el de extraccién de tepes de
Buttolph (1998), que consiste en realizar la extraccion de un tepe de 10 cm de diametro que
representa 78.54 cm? del area de estudio. A continuacién se pes6 por separado la vegetacién
cosechada, posteriormente las cosechas se secan en horno Mufla a 65°C durante 48 horas hasta
obtener un peso constante lo que representa la materia seca de la muestra.

La recoleccion de los tepes se realiz6 considerando cada bloque como una unidad de muestreo,
obteniéndose el peso de materia seca por especie cosechada, para luego calcular la fitomasa como
herbaje en Kg de materia seca por hectarea.

Dado que, el rendimiento de herbaje obtenido no es el real ya que no contempla el peso de materia
seca consumido por el ganado, se ajusté el rendimiento mediante el indice de utilizacion que es el
grado de herbaje utilizado o consumido por el animal. El calculo de este pardmetro, se obtuvo
gracias al método de jaulas de aislamiento.

Posteriormente, el rendimiento como herbaje también se ajustdé por el indice de palatabilidad,
parametro que se obtuvo mediante informacién secundaria estableciendo indices de palatabilidad
(IP) para cada especie vegetal presente en el bofedal. El indice de palatabilidad (IP) significa la
proporcién o porcentaje real de forraje evaluado apto para el consumo el cual estd en un rango de 0
a 1. Cuando el IP de una especie vegetal es igual a cero significa que no es apta para el consumo
(toxico o rechazado por el animal en un 100%) y cuando IP de una especie es igual a 1 significa que
toda la parte aérea de la especie es altamente aceptado y aprovechado por el animal. El rendimiento
de herbaje de cada especie fue ajustado por su respectivo IP a fin de obtener rendimientos en
términos de forraje disponible por bloque.

Para obtener el rendimiento de fitomasa forrajera disponible se utilizé la siguiente relaciéon
matematica:
PD=[(F*IU)+F]*IP

Donde:

PD= rendimiento de fitomasa forrajera disponible por especie (kg MS/Ha).

F= rendimiento de herbaje para cada una de las especies (kg MS/Ha).

IU= indice de utilizacion (%).

IP= indice de palatabilidad (%).

El rendimiento de la fitomasa de forraje disponible total (P) para cada bloque dentro del bofedal
(estrato) involucra la sumatoria de los rendimientos por especie ajustados por el indice de
palatabilidad e indice de utilizacién.

1 Molinillo, M. y Monasterio, M. (2006): Vegetation and grazing patterns in Andean environments: a comparison of pastoral systems in Punas and
Paramos. In: Land use change and mountain biodiversity (E. Spehn, M. Liberman and C. Korner, Eds). CPR, Boca Raton, FL: 137-151.
R FAQ {2001): Pastoralism in the new millennium. Animal production and health, 150. FAO, Roma.
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Cuadro 7. Rendimiento de fitomasa forrajera disponible por bloque

7 a. BLOQUE 1 Bofedal Lagunas

Herbaje sin

Herbaje con

Herbaje con

Forraje disponible

ajuste ajuste de IU ajustede lUe IP ajuste de 60%
cod. Especies (Kg MS/Ha) [11) (Kg MS/Ha) P (Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
2 Wermenia pygmaea Gill. 84,88 0,96 166,40 0,71 118,15 70,89
3 Plantago tubulosa Decne 42,44 0,96 83,20 0,52 43,26 25,96
5 Eleocharis albibracteata Nees et Meyen 148,54 0,96 291,21 0,80 232,96 139,78
7 Phylloscirpus deserticola (Phi) 148,54 0,96 291,21 0,50 145,60 87,36
11 Astragalus sp. 21,22 0,96 41,60 0,10 4,16 2,50
12 Deyeusxia curvula (Weed) 190,99 0,96 374,41 0,52 194,69 116,81
TOTAL 636,61 1248,03 738,83 443,30
7 b. BLOQUE 2 Bofedal Lagunas
Herbaje sin Herbaje con Herbaje con Forraje disponible
ajuste ajuste de IU ajustede lUe IP ajuste de 60%
cod. Especies (Kg MS/Ha) 1) (Kg MS/Ha) P (Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 408,18 0,24 504,40 0,30 151,32 90,79
2 Wermenia pygmaea Gill. 78,64 0,24 97,18 0,71 69,00 41,40
3 Plantago tubulosa Decne 198,48 0,24 245,26 0,52 127,53 76,52
4 Eleocharis sp 29,96 0,24 37,02 0,80 29,62 17,77
5 Eleocharis albibracteata Nees et Meyen 26,21 0,24 32,39 0,80 25,91 15,55
6 Alchemilla diplophylla Diels 3,74 0,24 4,63 0,40 1,85 1,11
7 Phylloscirpus deserticola (Phi) 86,13 0,24 106,43 0,50 53,22 31,93
10 Gentiana sp 0,97 0,24 1,20 0,40 0,48 0,29
11 Astragalus sp. 7,49 0,24 9,26 0,10 0,93 0,56
12 Deyeusxia curvula (Weed) 131,07 0,24 161,96 0,52 84,22 50,53
13 Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 18,72 0,24 23,14 0,70 16,20 9,72
15 Plantago Sp. 11,23 0,24 13,88 0,52 7,22 4,33
TOTAL 1000,82 1236,75 567,49 340,49
7 c¢. BLOQUE 3 Bofedal Lagunas
Herbaje sin Herbaje con Herbaje con Forraje disponible
ajuste ajuste de IU ajustedelUe IP ajuste de 60%
cod. Especies {Kg MS/Ha) U {Kg MS/Ha) P {Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 269,34 0,26 340,09 0,30 102,03 61,22
2 Wermenia pygmaea Gill. 117,53 0,26 148,40 0,71 105,36 63,22
3 Plantago tubulosa Decne 127,32 0,26 160,77 0,52 83,60 50,16
4 Eleocharis sp 4,90 0,26 6,18 0,80 4,95 2,97
5 Eleocharis albibracteata Nees et Meyen 137,12 0,26 173,13 0,80 138,51 83,11
6 Alchemilla diplophylla Diels 7.35 0,26 9,28 0,40 3,71 2.23
7 Phylloscirpus deserticola (Phi) 58,76 0,26 74,20 0,50 37,10 22,26
10 Gentiana sp 14,69 0,26 18,55 0,40 7,42 4,45
11 Astragalus sp. 14,69 0,26 18,55 0,10 1,86 1,12
12 Deyeusxia curvula (Weed) 161,60 0,26 204,05 0,52 106,11 63,67
13 Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 19,59 0,26 24,73 0,70 17,31 10,39
15 Plantago Sp. 9,79 0,26 12,37 0,52 6,43 3,86
TOTAL 942,68 1190,30 614,38 368,63
7 e. BLOQUE 4 Bofedal Lagunas
Herbaje sin Herbaje con Herbaje con Forraje disponible
ajuste ajuste de IU ajustede lUe IP ajuste de 60%
cod. Especies (Kg MS/Ha) [11) (Kg MS/Ha) P (Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 213,72 0,24 263,95 0,30 79,19 47,51
2 Wermenia pygmaea Gill. 95,49 0,24 117,94 0,71 83,74 50,24
3 Plantago tubulosa Decne 209,17 0,24 258,34 0,52 134,34 80,60
5 Eleocharis albibracteata Nees et Meyen 72,76 0,24 89,86 0,80 71,89 43,13
6 Alchemilla diplophylla Diels 1,82 0,24 2,25 0,40 0,90 0,54
7 Phylloscirpus deserticola (Phi) 331,95 0,24 409,97 0,50 204,99 122,99
9 Deyeusxia rigescens (Presl) Scribn. 9,09 0,24 11,23 0,60 6.74 4,04
10 Gentiana sp 591 0,24 7,30 0,40 2,92 1,75
11 Astragalus sp. 9,09 0,24 11,23 0,10 1,12 0,67
12 Deyeusxia curvula (Weed) 67,04 0,24 82,79 0,52 43,05 25,83
13 Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 40,93 0,24 50,55 0,70 35,39 21,23
14 Distichia filamentosa 145,51 0,24 179,71 0,46 82,67 49,60
TOTAL 1202,48 1485,12 746,92 448,15
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7 1. BLOQUE 5 Bofedal Lagunas

Herbaje sin

Herbaje con

Herbaje con

Forraje disponible

ajuste ajuste de IU ajustede lUe IP ajuste de 60%
cod. Especies (Kg MS/Ha) [11) (Kg MS/Ha) P (Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 420,17 0,13 473,02 0,30 141,91 85,15
2 Wermenia pygmaea Gill. 184,62 0,13 207,84 0,71 147,57 88,54
3 Plantago tubulosa Decne 146,42 0,13 164,84 0,52 85,72 51,43
4 Eleocharis sp 57,30 0,13 64,50 0,80 51,60 30,96
5 Eleocharis albibracteata Nees et Meyen 178,25 0,13 200,68 0,80 160,54 96,32
6 Alchemilla diplophylla Diels 9,55 013 10,75 0,40 4,30 2,58
7 Phylloscirpus deserticola (Phi) 70,03 0,13 78,84 0,50 39,42 23,65
8 Gentiana sedifolia Kunth in H.B.K. 0,83 0,13 0,93 0,40 0,37 0,22
10 Gentiana sp 6,37 0,13 717 0,40 2,87 1,72
11 Astragalus sp. 25,46 0,13 28,67 0,10 2,87 1,72
12 Deyeusxia curvula (Weed) 210,08 0,13 236,51 0,52 122,99 73,79
13 Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 50,93 0,13 57,34 0,70 40,14 24,08
TOTAL 1360,01 1531,09 800,28 480,17
7 g. BLOQUE 1 Aychuta
Herbaje sin Herbaje con Herbaje con Forraje disponible
ajuste ajuste de IU ajustedelUe IP ajuste de 71%
cod. Especies (Kg MS/Ha) 1) (Kg MS/Ha) P (Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 7464,84 0,35 10087,23 0,30 3026,17 2148,58
12 | Deyeuxia curvula (Weed) 1890,52 0,35 2554,65 0,52 1328,42 943,18
13 | Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 10,35 0,35 13,99 0,70 9,79 6.95
16 | S/D 126,87 0,35 171,43 0,30 51,43 36,52
17 | Lilaeopsis andina Hill 49,66 0,35 67,10 0,30 20,13 14,29
TOTAL 9542,22 12894,41 4435,94 3149,51
7 h. BLOQUE 2 Aychuta
Herbaje sin Herbaje con Herbaje con Forraje disponible
ajuste ajuste de IU ajustede lUe IP ajuste de 71%
cod. Especies (Kg MS/Ha) [11) (Kg MS/Ha) P (Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 4318,21 0,35 5835,20 0,30 1750,56 1242,90
2 Wermenia pygmaea Gill. 155,34 0,35 209,92 0,71 149,04 105,82
3 Plantago tubulosa Decne 0,97 0,35 1,31 0,52 0,68 0,48
7 Phylloscirpus deserticola {Phi) 279,42 0,35 377,58 0,50 188,79 134,04
9 Deyeusxia rigescens (Presl) Scribn. 52,98 0,35 71,60 0,52 37.23 26,43
10 | Gentiana sp 28,32 0,35 38,28 0,40 15,31 10,87
11 Astragalus sp. 38,11 0,35 51,50 0,10 5,15 3,66
12 | Deyeuxia curvula (Weed) 453,32 0,35 612,58 0,52 318,54 226,16
13 | Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 106,49 0,35 143,90 0,70 100,73 71,52
14 | Distichia filamentosa 242,28 0,35 327,39 0,46 150,60 106,93
16 | S/D 46,10 0,35 62,30 0,30 18,69 13,27
17 | Lilaeopsis andina Hill 325,09 0,35 439,30 0,30 131,79 93,57
TOTAL 6046,65 8170,84 286711 2034,37
7i. BLOQUE 3 Aychuta
Herbaje sin Herbaje con Herbaje con Forraje disponible
ajuste ajuste de IU ajustede lUe IP ajuste de 71%
cod. Especies {Kg MS/Ha) U {Kg MS/Ha) P {Kg MS/Ha) Kg MS/Ha
1 Oxychloe andina Philippi 7602,04 0,35 10272,63 0,30 3081,79 2188,07
7 Phylloscirpus deserticola {Phi) 89,03 0,35 120,30 0,50 60,15 42,11
9 Deyeusxia rigescens {Presl) Scribn. 66,99 0,35 90,52 0,52 47,07 33,42
10 | Gentiana sp 4,64 0,35 6,28 0,40 2,51 1,78
11 Astragalus sp. 95,98 0,35 129,70 0,10 12,97 9,21
12 | Deyeuxia curvula (Weed) 603,82 0,35 815,94 0,52 424,29 301,25
13 | Deyeusxia vicunarum (Weddell) Pilger. 19,98 0,35 27,00 0,70 18,90 13,42
14 | Distichia filamentosa 455,97 0,35 616,15 0,46 283,43 201,24
16 | S/D 130,05 0,35 175,73 0,30 52,72 37,43
18 | Distichia sp. 385,78 0,35 521,30 0,30 156,39 111,04
TOTAL 9454,27 12775,56 4140,22 2940,18

Fuente: Trabajo de campo de Tesis. Viviana Casas Apaza.
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El forraje disponible se ajusté a 60% de areas pastoreables y 40% de areas no pastoreables para el
bofedal de Lagunas y 71% de areas pastoreables y 29% de areas no pastoreables para el bofedal
de Aychuta, ya que existen superficies como suelos desnudos, agua superficial, afloramientos
rocosos, etc. Este porcentaje se obtuvo gracias al andlisis de imagenes satelitales y el NDVI
(Componente Agroclimético del Proyecto). Ademas para obtener los rendimientos anuales, se
consider6 un promedio de produccion de forraje disponible, que para el bofedal de lagunas se ajusto
a 71% y para el bofedal de Aychuta a 75%, ya que los mismos se evaluaron en el periodo de
febrero-mayo, época donde se registran los maximos rendimientos en los diferentes tipos de pradera
y que no resulta representativa en forma anual.

Cuadro 8. Rendimiento anual de forraje disponible por superficie, en términos de Materia Seca.

Forraje disponible Forraje disponible | Superficie estimada | Produccion forraje | Produccion forraje | Porcentaje de
Bofedal | Bloque {Kg MS/Ha) * {Kg MS/Ha/afo)** (Has) {Kg MS/aiio) {Tn MS/aiio) Produccion
Lagunas 443,29 944,21 7,76 732897 7,33 9,48
340,50 725,27 18,90 13703,88 13,70 17,72
368,63 785,19 20,29 15932,30 15,93 20,60
448,16 954,59 27,57 26317,07 26,32 34,03
480,18 1022,78 13,74 14048,95 14,05 18,17
Total 2080,77 4432,04 88,25 77331,18 77,33 100,00
Promedio 416,15 886,41 17,65 15466,24 15,47
Aychuta 3149,51 7086,41 2,96 20968,68 20,97 30,89
2034,37 4577,32 3,49 15984,01 15,98 23,55
2940,18 6615,40 4,68 30926,99 30,93 45,56
Total 8124,06 18279,13 11,13 67879,67 67,88 100,00
Promedio 6093,04 3,71 22626,56 22,63

*Durante el periodo de evaluacion (febrero a mayo)

** Rendimiento de forraje disponible asumiendo 71 % para el bofedal de Lagunas y 75% para el bofedal de Aychuta, de la produccion en el periodo de evaluacion.

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de
Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE
DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES”.

5.1.1.

Seguimiento y cosecha de fitomasa de las jaulas de aislamiento.

Para determinar el rendimiento real de forraje de los bofedales en estudio y eliminar el efecto
de uso por pastoreo (determinacién de rendimiento de forraje sin utilizacién), se instalé
pequeias jaulas de clausura sugeridos por Huss et al. (1996)18. Las jaulas son metalicas
(hierro de angular %), cuyas dimensiones son de 1 x 1 m (Im?) y 0.5 m de altura, las cuales
se cubrieron completamente con alambre tejido.

18 Huss, D. L. Bernardon, A. E. Anderson, D. L. Brun, J. M. 1996. Principios de manejo de praderas naturales. Buenos Aires, Argentina, INTA y
Santiago, Chile, FAO/RLAC.
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5.2.

{ 7N 2 . o Ay

Jaula metalica de clausura instalada en el bofedal de Lagunas

El indice de utilizacién (IU), es un parametro que expresa el grado de utilizacion o herbaje
consumido por el ganado, se presenta en un rango de cero a uno. Cuando el valor del IU es
igual a 1 significa que toda la parte aérea de la vegetacion ha sido consumido por el animal y
cuando el valor del IU es igual a cero significa que toda la parte aérea de la vegetacion se
encuentra integra y no ha sido consumido por el animal.

El seguimiento y cosecha de las jaulas de clausura se realizé cada 30 dias teniendo un total
de 90 dias evaluados. Los resultados permitieron determinar el grado de utilizacion de los
bofedales (consumo por pastoreo) y posteriormente el rendimiento de forraje para este
tiempo (90 dias) se expreso como forraje no utilizado (sin utilizaciéon) en términos de materia
seca por hectarea (kgMS/ha).

Calculo o proyeccion de la capacidad regenerativa de los bofedales versus la velocidad de su
extraccion y aprovechamiento.

5.2.1. Calculo de la carga animal, capacidad de carga y soportabilidad.

5.2.1.1. Determinacion del requerimiento de consumo.

Se determiné el requerimiento de consumo por especie animal, siguiendo
recomendaciones de estudios anteriores que indican que los requerimientos de
consumo forrajero en materia seca para una unidad alpaca (UAL) en el ambito
boliviano con un peso vivo promedio de 56 Kg, el consumo diario es de 2.5 % de su
peso (San Martin, 1990), asumiendo que parte del forraje disponible (0.5%), se pierde
por pisoteo y otras causas, siendo esta la razon para utilizar 2.5 % de su peso en los
camélidos.

Cuadro 9. Relaciones de peso vivo y consumo para camélidos

Especie | Peso vivo (Kg) | Consumo (% P.V.) | Consumo (Kg/MS/dia)

Vicufia 40 2,5 1
Alpaca 47 2,5 1,175
Llama 75 2,5 1,875

Fuente: Alzérreca et al (2001) y Rodriguez et al (1988)
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5.2.1.2. Calculo de la capacidad de carga.

La capacidad de carga de cada bloque se determiné por el método de disponibilidad
de forraje en base a la produccién de fitomasa forrajera disponible anual. Ademas, se
tom6 en cuenta el consumo de los animales (alpacas y llamas) expresados en
unidades animal alpaca (UAL) y unidad animal llama (ULL), considerando el tiempo de
pastoreo de un afio, para ello se multiplico previamente el consumo diario del ganado
por 360 dias que corresponde a un afio. La férmula utilizada para el calculo fue la
siguiente:

cC = DF__ UA/Ha/ano
T

Donde:
CC= Capacidad de Carga
DF= Disponibilidad de forraje (Kg.MS/Ha/afo)
C= Consumo de forraje por unidad animal diario (Kg.MS/UA/dia).
T= periodo de pastoreo (360 dias)

Cuadro 10. Capacidad de carga de acuerdo a la disponibilidad de forraje.

Capacidad de carga de acuerdo a la disponibilidad de forraje - Lagunas
Bloque forraje disponible Consumo _ Capacidad de !:arga Consu_mo Capacidad de_carga
(Kg MS/Ha/afao) | (Kg.MS/UAL/Afio) (UAL/Ha/Aio) (Kg/MS/Afo/ULL) (ULL/Ha/Ano)
1 944,21 428,875 2,20 684,375 1,38
2 725,27 428,875 1,69 684,375 1,06
3 78519 428,875 1.83 684,375 1,15
4 954,59 428,875 2,23 684,375 1,39
5 1022,78 428,875 2,38 684,375 1.49
Prom 886,41 428,875 2,07 684,375 1,30
Capacidad de carga de acuerdo a la disponibilidad de forraje - Aychuta
Bloque forraje disponible Consumo _ Capacidad de !:arga Consu_mo Capacidad de_carga
(Kg MS/Ha/afao) | (Kg.MS/UAL/Afio) (UAL/Ha/Aio) (Kg/MS/Afo/ULL) (ULL/Ha/Ano)
1 7086,41 428,875 16,52 684,375 10,35
2 4577,32 428,875 10,67 684,375 6,69
3 6615,40 428,875 15,43 684,375 9,67
Prom 6093,04 428,875 14,21 684,375 8,90

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climéatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de
Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE
DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES”.

5.2.1.3. Calculo de la soportabilidad.

Segun flores et al. (1992), define a la capacidad sustentadora como la carga animal
optima que puede soportar una pradera conservando su estado o condicién, se
expresa en unidad animal afio (UA/Afo). La capacidad de soportabilidad se
determind, siguiendo la siguiente relacién matematica:
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CS =CC*S

Donde:
CS= Capacidad de soporte
CC= capacidad de carga
S=superficie de los bloques (Ha)

Cuadro 11. Soportabilidad de los bofedales en estudio.

Capacidad de Capacidad de
Superficie carga carga Soportabilidad Soportabilidad
Bofedal Blog (Ha) (UAL/Ha/Aio) (ULL/Ha/Ano) (UAL/Afio) (ULL/Afi0)
1 7.76 2.20 1.38 17,08 10.71
2 18,90 1.69 1.06 31,96 20,03
Lagunas 3 20,29 1.83 1.15 37.15 23,28
4 21,57 2.23 1.39 61,37 38.46
5 13,74 2.38 1.49 32,77 20,53
total 88,25 180,33 113,00
1 2,96 16,52 10,35 48,91 30.65
Aychuta 2 3.49 10,67 6.69 37.25 23,34
3 4,67 15,43 9,67 72,03 45,14
total 11,13 158,19 99,13

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climéatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de
Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE
DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES”.

5.2.1.4. Determinacion de la carga animal actual.

Para la determinacién de la carga animal, los bofedales en estudio se estratificaron en
bloques en funcién a ciertos pardmetros caracteristicos de cada uno de los bofedales
como ser la ubicacion, homogeneidad de la vegetacion (composicion botanica), y
limites territoriales (alambrado y cercas) que fueron establecidos por los mismos
propietarios.

En campo, de cada bloque se realiz6 el conteo de ganado existente, identificando p or
especie el nimero de crias, tuis y adultos en general (Ancutas, madres, reproductores
y capones).También, de cada especie se observo las variedades presentes en el
bofedal, por ejemplo en la especie Lama Glama (llama): Khara y Thampulli, y en la
especie Lama Pacos (Alpaca): Huacana y Suri. Para esta actividad se uso la técnica
de transectos al paso que consistié en trazar lineas rectas imaginarias en la superficie
de cada bloque, luego se realiz6 un recorrido por el transecto, contando y clasificando
al ganado en un solo sentido (siempre a un solo sentido, para que no ocurra un doble
conteo).

Considerando que la mayoria de los animales son alpacas y por razones
metodoldgicas la carga animal se calculé en unidades alpaca (UAIl), para ello se tom6
un factor de conversion promedio para cada especie, descrita por Flores y Malpartida
(1997), y corroborada por Alzerreca (1998). La carga animal es definida como el
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namero de animales existente por superficie de produccion forrajera, considerando la
siguiente ecuacion:

N° UAI
S
Donde:
CA= carga animal actual para el tiempo de estudio.
N°UAL= nimero de unidades alpaca.
S= superficie pastoreable en el bofedal (Ha).

Para manejar las mismas unidades, se convirtié las unidades ovino, unidades vicufia y
unidades llama en unidades alpaca.

Cuadro 12. Calculo de la carga animal incluyendo la conversion a Unidad Alpaca y Unidad Llama

N° N° N° N°
Superficie CA CA
Bofedal Bloque (ha) Llamas Alpacas Vicuhas Ovinos UAL (UAL/Ha) ULL (ULL/Ha)
1 7.76 50 87 0 38 172,20 22,19 122,30 15,76
2 18,90 219 96 0 0 402,60 21,31 286,20 15,15
3 20,29 22 123 0 0 153,80 7.58 108,10 5,33
Lagunas
4 27,57 78 120 0 0 229,20 8.31 162,00 5,88
5 13,74 22 178 7 0 215,10 15,66 150,80 10,98
Total 88,25 391 604 7 38 1172,90 75,05 829,40 53,09
Aychuta 1.2_3 11,13 0 0 24 0 21,60 1,94 14,40 1,29

UAL=Unidad Alpaca; ULL= Unidad Llama; CA= Carga Animal

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climéatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de
Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE
DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES”.

5.3.

Analisis de patrones de comportamiento que constituyen amenazas a la recuperacion y
conservacion de los bofedales.

Junto a la tendencia de obtener una mayor produccion incrementando el namero de
animales por familia o unidad productiva, se ha identificado una tendencia generalizada de
utilizacién de un mayor nimero de animales de los que el bofedal puede alimentar. Este
aspecto que constituye el sobrepastoreo es la principal amenaza para la recuperacion y
conservacion de los bofedales tomados en cuenta dentro del area de intervencion del
proyecto.

La Figura 3 muestra la cantidad de animales presentes en los bloques del bofedal de
Lagunas comparado con la cantidad de animales que pueden soportar esos bloques. Se
puede apreciar que en los 5 bloques hay una exagerada sobrecarga en especial en los
bloques 1 y 2 donde la diferencia es de 20 unidades alpaca por hectérea de bofedal. La
menor diferencia se presenta en el bloque 3 donde por cada hectarea del bofedal, hay casi 6
unidades alpaca que no deberian estar pastando alli.
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Figura 3.

Comparacion de Soportabilidad y Carga
Animal Actual - Bofedal Lagunas
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m Carga Animal Actual| 22,19 21,31 7,58 8,31 15,66

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climatica en el Sistema Productivo
Dependiente de los Bofedales de Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES".

La figura 4 muestra la misma relacion que la figura 3 para el bofedal de Aychuta, con un
componente subjetivo debido a que este bofedal solamente es aprovechado por animales de
vida silvestre (Vicufias) y el nimero de unidades animales que pastorean en este bofedal
puede variar durante el afio.

Figura 4.

Comparacion de Soportabilidad y Carga
Animal Actual - Bofedal Aychuta
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Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climatica en el Sistema Productivo
Dependiente de los Bofedales de Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES".

La comparacion de soportabilidad y carga animal actual total (figura 5), nos muestra la
relacion general en la que el desequilibrio es mucho mas alarmante y notorio. La diferencia
se acerca a las mil unidades alpaca en todo el bofedal de lagunas, en otras palabras, el
equivalente a cerca de mil alpacas estan fuera de la capacidad alimenticia del bofedal y no
solo se convierten en competidores de alimento si no que son los causales de la
imposibilidad regenerativa natural de la biomasa forrajera.
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Figura 5.

Comparacion de Soportabilidad y
Carga Animal Actual Total
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Bofedales : Lagunas Aychuta
W Soportabilidad 180,33 158,19
m Carga Animal Actual 1172,90 21,60

Fuente: Trabajo de campo del tema de tesis "Efecto del Cambio y la Variabilidad Climatica en el Sistema Productivo
Dependiente de los Bofedales de Altura (Estudio de caso)” Viviana Casas Apaza, Tesista Proyecto "ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN COMUNIDADES ANDINAS BOLIVIANAS QUE DEPENDEN DE GLACIARES TROPICALES".

El Plan de Desarrollo Municipal Originario de Curahuara de Carangas ¥ pasandose en el estudio de
Alzérreca (2001) menciona un rendimiento anual en forraje de 2801 Kg MS/Ha. para la zona del
Parque Nacional Sajama. De acuerdo al trabajo de campo del tema de tesis “Efecto del Cambio y la
Variabilidad Climatica en el Sistema Productivo Dependiente de los Bofedales de Altura (Estudio de
caso)” llevado a cabo por Viviana Casas Apaza, el promedio de forraje disponible determinado para
el bofedal de Lagunas es de 886,41Kg MS/Ha/afio.

La diferencia entre estos dos valores encontrados, puede deberse a diversos factores. En principio,
los estudios de Alzérreca se desarrollaron en el afio 2001 lo cual indica una diferencia de 11 afios
con los estudios realizados por Casas (2012). La mencionada diferencia entre una y otra
investigacion, podria deberse a que en cuyo periodo de tiempo pudo haber cambiado la composicién
floristica de los bofedales.

Por otro lado, la metodologia de muestreo utilizada entre una y otra investigacion; Casas, hizo un
muestreo de febrero a mayo al que se aplicO una serie de factores de ajuste o correccidn
considerados necesarios para el calculo anual. Ademas solo se limité al muestreo de un Bofedal
(Lagunas) mientras que Alzerreca lo hizo con todos los bofedales presentes en el area del Parque
Nacional Sajama.

Por ultimo, en el periodo de diferencia mencionado, hubo un aumento de temperatura ambiente. En
el caso de la temperatura minima, el aumento es aproximadamente de 0,5°C y la maxima,
dependiendo del mes subié entre 1 y 2°C en promedio, lo cual pudo haber afectado con mayor
evapotranspiracion de las plantas, entrando en estrés hidrico y con ello pudo haber disminuido la
produccion de biomasa.

" pDMO (2007 - 2011) Plan de Desarrollo Municipal Originario de Curahuara de Carangas.
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6. Desarrollo de cursos talleres en las cinco regiones que involucra el proyecto.

6.1. Generacion de espacios de participacion y discusion con el fin de recolectar informacion
primaria.

La metodologia utilizada para la obtencion de la informaciéon fue desarrollada bajo la autoria
intelectual del consultor. Consiste en planificar el desarrollo de un Curso Taller con la finalidad de
generar espacios de participaciéon que permitan indirectamente obtener informacién de interés del
proyecto de manera espontanea y evitando susceptibilidades, y al mismo tiempo debe cumplir con
satisfacer las expectativas de los comunarios y por tanto ser de mucho interés e importancia
comunal. ElI tema del Curso Taller elegido fue “Manejo Apropiado del Ganado y Eficiencia
Productiva”.

Una vez definido el tema, la metodologia adoptada combina los aspectos del proceso ensefianza
aprendizaje (al atender una demanda de capacitacién), con el trabajo con grupos focales (técnica
gue permite obtener informacién primaria).

La elaboracién del material didactico obedecié a la metodologia combinando herramientas como la
presentacion de diapositivas relacionadas al tema mediante PowerPoint y formularios electrénicos
elaborados en Block de Notas. Las diapositivas estuvieron ligadas a los formularios electrénicos, en
los que se almacené la informacion obtenida mediante la participacion de los distintos asistentes al
curso taller. En el anexo 1 se presenta las diapositivas y formularios electrénicos utilizados.

La valoracién del impacto del evento en que se aplique la metodologia es parte de la metodologia y
permite una validacién otorgando un grado de confiabilidad obtenido de dos parametros. El primero
se relaciona con el nivel participativo de los asistentes al curso taller, que considera el trabajo con
grupos de personas activas y pasivas. Los asistentes activos dan opiniones, responden a las
consultas e interrogan al disertante, mientras que los asistentes pasivos limitan su participacion a la
presencia fisica, sin aporte alguno e incluso algunas veces abandonan la sala por periodos o
definitivamente. Incluso las encuestas escritas consideran este tipo de aspectos incluyendo la opcién
(NS/NR) No sabe o No responde. Los niveles de medicién son tres: 1 Poco Participativo (50% o
menos de los asistentes son los que participan activamente), 2 Participativo (51 a 75% participan
activamente) y 3 Muy Participativo (méas de 75% de los asistentes participan activamente).

El segundo parametro tiene que ver con la calificacion de la informacién obtenida durante el
desarrollo del curso taller. Esta relacionado al primero en el sentido en que el disertante evalla el
nivel participativo de los asistentes, considerando ademas un cierto conocimiento previo obtenido de
un diagnostico general, o del relacionamiento con la poblacién como indicador de confiabilidad de las
respuestas o del nivel de conocimientos y aplicacién de los mismos. Se toma en cuenta cinco
parametros: 1 Pobre, 2 Poco confiable, 3 Regular, 4 Confiable, 5 Valiosa.

También se considerd otros aspectos para la elaboracién del material didactico. Las experiencias
exitosas se imitan o apropian mas facilmente, por tanto se incluyé material visual y ejemplos de
crianzas apropiadamente manejadas de paises vecinos como Per( y de paises desarrollados como
Canada, Australia, Nueva Zelanda, etc. Se evité también la verticalidad e imposicién de saberes
dirigiendo la participacion y discusion en sentido de autoevaluacion e introspeccién, cuestionando
¢,gqué se estaria haciendo bien? y ¢que se estaria haciendo mal?, lo que concluyé con ¢qué
queremos? 0 ¢qué necesitamos? para llegar a una meta alcanzable con respecto al manejo del
ganado camélido.
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Finalmente se consider6 aprovechar el desarrollo de los cursos talleres para obtener una muestra
del tipo de audiencia o poblacién con la que se esta trabajando. Para ello, se planifico la valoraciéon
de las percepciones, reacciones, nivel de conocimientos, nivel participativo y preconceptos como
parametros e indicativos del tipo de audiencia o poblacién, lo que resulta importante para el
desarrollo y planteamiento de medidas de adaptacion acordes a la realidad local y con mayor grado

de aceptacion, segun los resultados del andlisis de la informacién global del proyecto.

Cuadro 13. Aspectos Generales del Desarrollo de los Cursos Talleres.

N° de Asistentes Valoracién del curso (*)
Regidn Fecha Hora Esperado | Observado l_\ll_vel _ Cal|f|ca0|on_ge
participativo la Informacién
Lagunas 21/04/12 | 14:00 45 25 3 2
Caripe 19/06/12 | 14:00 35 21 3 4
Sajama 20/06/12 | 10:00 50 29 2 3
Manasaya 01/07/12 | 10:30 15 14 2 4
Papelpampa | 01/07/12 | 14:00 30 31 3 5

(*) Nivel participativo {de los asistentes): 1 Poco Participativo (50% o menos), 2 Participativo (51 a 75%), 3 Muy Participativo {(mas de 76%)

Calificacion de la Informacion: 1 Pobre, 2 Poco confiable, 3 Reqular, 4 Confiable, 5 Valiosa.

Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.

6.2.

Resultados de los Cursos Talleres.

6.2.1. Manejo Alimenticio.

De acuerdo al andlisis y sistematizacion de la informacion obtenida durante el desarrollo de
los cursos talleres, con respecto al manejo alimenticio, la mayor parte de los criadores de
ganado camélido (63,2%) no utiliza ningln tipo de suplementacion. Esto indica que basan su
manejo alimenticio simplemente en el pastoreo en los bofedales del Parque Sajama, lo que
provoca una fuerte dependencia de las condiciones climatolégicas y sus variaciones
meteoroldgicas estacionales e interanuales.

De los productores que utilizan suplementacion alimenticia, ninguno reportdé heno o ensilaje.
Un 27,52%, indican que utilizan forraje introducido como Alfalfa o Cebada cultivadas en otras
zonas (alejadas del Parque Sajama), pero solamente en época de escasez de forraje de los
bofedales (meses de Junio, Julio y Agosto).

Similar situacién ocurre con las sales minerales (4,98%) que solamente se proporciona a
reproductores o grupos elite y con un nivel de suplementacién bajo. Finalmente otros tipos
de suplementacién reportados (4,30%) como el uso de Soya para grupos elite o leche en
polvo o condensada, destinada a las crias en la primera etapa de la vida, se clasifican dentro
de un nivel de suplementacién escaso. Ningun productor reporté llevar registros alimenticios.
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Cuadro 14. Manejo Alimenticio del Ganado Camélido (% productores por comunidad):

Solo Suplementacion con Llevan

Comunidad . sales o registros
pastoreo heno forraje minerales ensilaje otros alimenticios?
Lagunas 28,0% 0% 48,0% 12,0% 0% 12,0% (Soya) 0%
Caripe 42,9% 0% 47,6% 0% 0% 9,5% (Leche) 0%
Sajama 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Manasaya 90,3% 0% 9,7% 0% 0% 0% 0%
Papelpampa 54,8% 0% 32,3% 12,9% 0% 0% 0%
Promedio | 63.20% 0.00% 27.52% 4.98% 0.00% 4.30% 0.00%
Nivel de suplementacion

Comunidad Altg Media Baja Escasa Nula Otra (Especificar).

diaria semanal cada/mes c/6 meses nunca
Lagunas 24,0% 8,0% 0% 32,0% 28,0% 8,0%

Solo época seca
Caripe 0% 0% 0% 0% 42,9% 57,1%
Solo época seca / Solo a crias
Sajama 0% 0% 0% 0% 100% 0%
Manasaya 0% 0% 0% 0% 90,3% 9,7% Rara vez, solo en ocasiones
Papelpampa 0% 0% 32,3% 12,9% 54,8% 0%
. __ ____________ __ __ ____ ____________________________|
. Uso de suplementacion alimenticia
Comunidad - —
Inconvenientes | Motivaciones
Lagunas Costoso, no justifica la inversion. Se utiliza menos terreno
Caripe Es caro. Mejora la produccion de carne, el ganado no enflagquece
mucho en época de escasez de forraje

Sajama Costoso, no justifica la inversion. Ninguna
Manasaya No hay apoyo de instituciones. Ninguna
Papelpampa No justifica la inversién. Mantiene bien al ganado

Fuente: Sistematizacién de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.

La percepcion mayoritaria del inconveniente para la utilizacion de la suplementacion
alimenticia es que es costosa y que no se justifica la inversion debido a los bajos precios de
los productos que se obtienen (Carne y Lana). De acuerdo a las propias expresiones de los
comunarios, los precios que obtienen por la venta de carne y lana no han aumentado a
pesar de que el costo de vida ha aumentado significativamente.

Figura 6. Manejo Alimenticio del Ganado Camélido (% productores por comunidad)
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Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.
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Quienes utilizan la suplementacién alimenticia, aunque a nivel bajo o escaso, ven como
motivacion una diferencia anatomica vy fisiolégica que relacionan con menor
enflaquecimiento y mayor resistencia a factores adversos.

En conjunto, el manejo alimenticio de los productores de las 5 regiones de influencia del
Proyecto presenta claras y grandes deficiencias comparado con las recomendaciones de un
manejo adecuado y nutritivo.

6.2.2. Manejo de Infraestructura.

En cuanto al manejo de infraestructura para la crianza de camélidos, la informacion
recolectada muestra que si bien el 58,1% de los productores utilizan corrales, estos solo se
utilizan por la noche y que no cuentan con comederos, bebederos o techo (sombra durante
el dia).

Si se considera ademas que el material de los corrales reportados mayoritariamente
corresponde a piedra (66,34%), en mucha menor proporciéon a barro (7,94%) y paja y adobe
(25,72%), esto es indicativo de rusticidad y precariedad de la infraestructura, que en general
solo estan cumpliendo un rol de muros cortavientos y denota una marcada influencia de los
factores climaticos propios de la region.

Al igual de lo que sucede con la percepcidn en cuanto al manejo alimenticio, con relacién a
la infraestructura el inconveniente mas mencionado es el costo econémico y que no se
justifica la inversién debido a los bajos precios de los productos que se obtienen (Carne y
Lana). Sin embargo los productores de las cinco regiones mencionan ventajas del uso de
infraestructura indicando que evita el aborto, enfermedades, facilita el manejo y el

crecimiento de los animales.

Cuadro 15. Manejo de Infraestructura del Ganado Camélido (% productores por comunidad):

Utilizan corrales Material empleado Otra infraestructura
Comunidad Sl NO Alambre | Piedras Barro Otr_o_ Comederos | Bebederos Techo
especificar Sombra
Lagunas 36% 64% 0% 88,9% | 11,1% 0% 0% 0% 0%
100%
Caripe 40% 60% 0% 0% 0% (adobe / 0% 0% 0%
techo paja)
Sajama 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Papelpampa | 64,5% | 35,5% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0%
0,
Manasaya | 50% | 50% 0% | 42,8% | 28,6% 2(25%) 0% 0% 0%
Promedio | 58.10 41.90 0.00 66.34 7.94 25.72 0.00 0.00 0.00
. Uso de infraestructura
Comunidad - —
Inconvenientes Motivaciones
Lagunas No justifica la inversion Facilita el manejo
Caripe No se necesita infraestructura, los animales estan | Evita el aborto, facilita el engorde
acostumbrados a eso.
Sajama No se justifica la inversion, el precio de la carne y lana | Protege del frio, del viento, de la lluvia, los animales no
estan bajos se enferman.
Manasaya Costoso, no hay apoyo de instituciones Protege del frio y del viento.
Papelpampa | Costoso y complicado por el nimero de animales Los animales crecen mas rapido

Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.




En las 5 comunidades en que se desarrolld el curso taller, el analisis y sistematizacion de la
informacion obtenida muestra que el manejo de infraestructura tiene deficiencias ya que no
se lleva a cabo como se deberia de acuerdo con la produccion eficiente recomendada en
base a investigaciones desarrolladas y modelos probados en camélidos.

Figura 7: Manejo de Infraestructura del Ganado Camélido (% productores por comunidad)

Utilizacion de infraestructura

Material de la infraestructura

B No Utilizan

corrales, 42% ™

Si Utilizan
corrales, SB%

B Barro, 8%
® Olro, 26%

Mambre, 0%

B Piedras, 66%

Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.

6.2.3. Manejo del Mejoramiento Genético

El cuadro 16 muestra que los criterios de seleccion y de utilizacién de reproductores, toman
en cuenta aspectos muy basicos, denotando que hay una falta de conocimientos que influye
en la calidad genética de las tropas de llamas y alpacas.

Cuadro 16. Manejo del Mejoramiento Genético del Ganado Camélido (% productores por comunidad):

Criterios de seleccion de reproductores De donde provienen sus reproductores?

Comunidad Tamafio . Diametro Calidad | Color De la misma De una

Porte Dl Testiculos Fibra entero olie tropa tropa vecina i

- - - - |

Lagunas X - - X X - 80,0% 8,0% 12,0%
Caripe X X X X X - 61,9% 28,6% 9,5%
Sajama X X - X X 72,4% 13,8% 13,8%
Manasaya X - X - X - 100% 0% 0%
Papelpampa X X X X X - 58,6% 24.1% 17,3%
Promedio 74.58% 14.90% 10.52%

Practican Tiempo de utilizacion de sementales Hubo aparicion Llevan registros
C idad f ient ~ ~ ~ Mas de 3 de defect i

omunida redr“;z(;?g'rgg 0 1 afio 2 afos 3 afos Z?”lose coeng?érfiioc')s% genealdgicos?

. ___________________ _____________________ __________________ ____________________|

Lagunas 60,0% 0% 24,0% 36,0% 40,0% 8,0% 0%
Caripe 33,3% 0% 4,7% 28,6% 66,7% 0% 0%
Sajama 37,9% 0% 10,3% 27,6% 62,1% 10,3% 0%
Manasaya 35,7% 0% 0% 35,7% 64,3% 21,4% 0%
Papelpampa 34,5% 0% 17,2% | 17,30% 65,5% 3,5% 0%
Promedio 40.28% 0% 11.24% | 29.04% | 59.72% 8.64% 0%

Uso de mejoramiento genético

instituciones

Comunidad - —
Inconvenientes Motivaciones
Lagunas No hay apoyo de instituciones Aumenta la carne en llamas y mejora la lana en Alpacas
Caripe Se necesita mas terreno. Crecen mas rapido
Sajama No hay politicas de gobierno Se pueden aumentar los ingresos
Manasaya Provoca aparicion de animales manchados, no se | Sirve para mejorar el tamafio de los animales
mantiene el color entero
Papelpampa No hay politicas de gobierno, no hay apoyo de | Mejora la produccion

Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.
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En cuanto al tiempo de utilizacion de sementales, el hecho de que el 74,58% de los
productores utilicen reproductores provenientes de la misma tropa, es un claro indicador de
que las caracteristicas genéticas de los animales se han ido fijando o afirmando por efecto
de la consanguinidad, pues solamente 40,28% de los productores practican el
refrescamiento de sangre. Si se toma en cuenta que el 59, 72% de los criadores de las cinco
regiones que involucra el proyecto, declaran que utilizan por mas de tres afios a los machos
reproductores, esto significa que la mayor parte de los sementales en el Parque Nacional
Sajama, llegan a aparearse con sus propias hijas. La aparicion de defectos congénitos,
podria ser resultado de este tipo de intracruzamiento. Un 8,64% de los productores han
declarado haber visto el nacimiento de crias con cierto tipo de defectos como patas chuecas,
espalda torcida, sin orejas, etc.

Figura 8. Manejo del Mejoramiento Genético del Ganado Camélido (% productores por comunidad)
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Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.

Ningun criador que asistié al curso taller ha declarado llevar registros genealégicos, y de
manera general, encuentran como inconveniente la falta de apoyo de las instituciones tanto
gubernamentales como privadas para aplicar el mejoramiento genético en sus tropas, pues
éste requiere de acciones institucionales vigorosas como ser importacion de reproductores,
programas de inseminacion artificial y otros.

A pesar de que hay interés y preocupacion por el mejoramiento genético, el manejo de este
aspecto es incorrecto de acuerdo con los datos obtenidos de los productores de las distintas
regiones y contrastando esta informacion con parametros recomendados para un manejo
productivamente eficiente.

6.2.4. Manejo Sanitario

El manejo sanitario presenta aspectos resaltantes para el analisis resultante de la
sistematizacion de la informacion obtenida, ya que muestra una clara falta de acceso a
servicios sanitarios para el ganado camélido. El 98,22% de los asistentes al curso taller,
indicaron que no existe oferta de servicios sanitarios profesionales para sus animales.

Lo anterior oblig6 a que cada propietario realice las atenciones sanitarias necesarias a su

ganado, (94,92% declararon que son ellos mismos los que atienden los problemas sanitarios
de sus animales) en base a conocimientos basicos adquiridos por transmisién de

39



experiencias de padres a hijos, o por asistencia a cursos de capacitacion y consultas en
centros de expendio de medicamentos veterinarios (Figura 8).

Cuadro 17. Manejo Sanitario del Ganado Camélido (% productores por comunidad):

Afecciones mas comunes en el ganado camélido Quién atiende los problemas sanitarios?
Comunidad . . . P Médico Medicina
Sarna | Piojos | Diarrea | Fiebre | Neumonia | Otra VEiETinEri Natural Promotor Otro
. __________________________________ |
Lagunas X X X X - X 0% 5,0% 2,5% 92,5%
Caripe X X X X - X 0% 2,1% 0% 97,9%
Sajama X X X X - X 0% 5,4% 0% 94,6%
Manasaya X X X X - - 0% 4,2% 0% 95,8%
Papelpampa X X X X X - 0% 6,2% 0% 93,8%
Promedio 0% 4,58% | 0,50% | 94,92%
. _____________________________ ___ ______________ ____ __________ ________________|
Nivel de acceso a atencién profesional % de bajas por Ll .
) evan registros
Comunidad F te Media Baja Escasa Nula problemas sanitarios?
IR : : u sanitarios al afio ’
. _______ ___________ ___________ ________________ _________________|
Lagunas 0% 0% 0% 0% 100,0% 10,0% 0%
Caripe 0% 0% 0% 0% 100,0% 5,0% 0%
Sajama 0% 0% 0% 5,8% 94,2% 10,0% 0%
Manasaya 0% 0% 0% 0% 100,0% 3,0% 0%
Papelpampa 0% 0% 0% 3,1% 96,9% 2,0% 0%
Promedio 0.0% 0.0% 0.0% 1.78% 98.22% 6.0% 0.0%
- - _ - ______ |
Comunidad Uso de servicios sanitarios
Inconvenientes Motivaciones
Lagunas No existen servicios sanitarios, No hay apoyo. Prevencion de enfermedades
Caripe No hay apoyo de instituciones Prevencion de enfermedades
Sajama No existen servicios sanitarios El ganado no se enferma y rinde mejor
Manasaya No existen servicios sanitarios Prevencion de enfermedades
Papelpampa | No hay politicas de gobierno ni apoyo de instituciones Prevencion de enfermedades

Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.

Si cada productor se encarga de atender los requerimientos del manejo sanitario de sus
tropas, indudablemente que este aspecto indica un empirismo que en muchos casos puede
resultar como solucion de problemas cotidianos y tareas simples de prevencién como
vacunaciones, desparasitaciones, vitaminizaciones, etc. pero que frente a situaciones
complejas de diagndstico y tratamiento de enfermedades, presenta limitaciones y puede
muchas veces constituirse en un perjuicio mas que en una solucion.

Figura 9. Manejo Sanitario del Ganado Camélido (% productores por comunidad)
Quién atiende los problemas sanitarios?

B Medicina
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Fuente: Sistematizacion de datos de los cursos talleres desarrollados en las cinco regiones.

40



La oferta de servicios sanitarios para el ganado no solo es deficiente en lo correspondiente a
servicios profesionales de médicos veterinarios, también se mencioné que la medicina
natural ha disminuido significativamente su oferta (4,6%). Esto puede ser efecto de la
disminucién de la demanda provocada por que los propietarios empezaron a tratar ellos
mismos a su ganado, incluso con medicina natural, dejando de recurrir a quienes heredaban
este conocimiento al interior de cada comunidad o region o podria deberse a un proceso
social mas complejo como la migracion, falta de transmisién oral de los conocimientos y
otros que son frecuentemente reportados en este tipo de pérdida de conocimiento.

De acuerdo a los datos obtenidos, los criadores de ganado camélido del parque Sajama
declararon un 6% de bajas por afio en sus tropas, por problemas sanitarios, o que de
acuerdo con otros estudios realizados en la misma zona, estaria algo por encima del rango
reportado (1,7 — 5%)%°.

Todos los asistentes reportaron no llevar registros sanitarios y en cuanto al uso de servicios
sanitarios, el mayor inconveniente es que no existe oferta de los mismos lo que se atribuye a
la falta de apoyo institucional tanto gubernamental como privado. Asi mismo se mencioné
que la motivacion para el uso de los servicios sanitarios es la prevencién de enfermedades.

6.3. Conclusiones de los cursos talleres.

El andlisis global de los resultados de los cursos talleres, reporta que los aspectos relacionados al
manejo apropiado del ganado camélido en el Parque Nacional Sajama, presentan deficiencias que
impiden o limitan la obtenciébn de mayor o mejor producto, ya sea carne o lana y por consiguiente
también limitan los ingresos econdmicos provenientes de esta actividad para el productor y que
finalmente fuerzan a los productores a incrementar el nUmero de animales para satisfacer sus
requerimientos basicos. Lo mencionado da una indicacion de la orientacion que deberian tener las
acciones de adaptacion a ser implementadas en la zona, pues la capacitacién y apoyo para un mejor
manejo de las tropas de camélidos podrian motivar a que los productores no se vean forzados a
incrementar en nimero de animales que provocan mayor presion sobre los bofedales y pastizales
de la zona. Sin embargo y con el fin de no distorsionar el efecto de estas acciones también se
requiere de un marco legal e institucional que limite la expansion de los hatos y permita la
regeneracion de las zonas de pastoreo.

De acuerdo a las propias expresiones de los comunarios, los precios que obtienen por la venta de
carne y lana no han aumentado a pesar de que el costo de vida si lo ha hecho y significativamente.
Por tanto la motivacion a adoptar acciones en pro de mejorar los cuatro aspectos del manejo
apropiado del ganado se ven muy frecuentemente condicionadas al aspecto econdmico. El
comentario generalizado es que no se justifica gastar mas dinero en alimento, infraestructura,
medicamentos, o compra de ejemplares de mejor calidad genética, ya que este gasto no se
recupera con la venta de carne o lana.

Se debe evitar mantener la produccién de carne y lana en una especie de circulo vicioso donde no
se obtienen ganancias porque no se invierte y no se invierte porque no se obtienen ganancias.

Al tratar este tema en los cursos, la autoevaluacion ha identificado la falta de organizaciéon como el
problema por el cual no se obtienen mejores ingresos puesto que la venta de los productos se
realiza por separado y generalmente a rescatistas o intermediarios.

20 M. A. Zacari & L. F. Pacheco, {2005). Ecologia en Bolivia, 40(2): 58-61, Octubre de 2005. Depredacién vs. problemas sanitarios como causas de
mortalidad de ganado camélido en el Parque Nacional Sajama.
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Otra conclusién importante que salié de los propios productores es que se debe disminuir el nimero
de animales para poder adoptar las recomendaciones de una produccion eficiente y que esa
disminucién se compensaria con una mejor y mayor produccion por unidad animal, manteniendo asi
los niveles productivos y de ingresos.

Finalmente el analisis del tipo de audiencia indica que se debe estar preparado para enfrentar
grupos heterogéneos, compuestos por productores con cierto grado de conocimientos y
experiencias que si son mal canalizados se convierten en un tipo de audiencia hostil, generalmente
con ideas preconcebidas de que las instituciones que desarrollan proyectos en su comunidad, solo
quieren sacar provecho de ellos y que no dejan algo para provecho de la comunidad; no se abren a
nuevos conocimientos, pero que si se canalizan adecuadamente, pueden convertirse en audiencia
lider que anima a los demas a la participacion y se abren a nuevos conocimientos. También
productores con grado bajo de conocimientos que generalmente dependen de la motivacion. Pueden
corresponder a una audiencia neutra, si la exposicién no ha despertado suficiente interés y han
asistido por presién u obligaciébn. También pueden ser del tipo de audiencia entregada,
generalmente asiste por iniciativa o interés propio, que da por seguro que el expositor es un experto
que conoce mucho y tiene bastante experiencia. En tal caso no solo prestan atencion, sino que
muestra apertura a huevos conocimientos.

Propuesta de acciones de adaptacion en la produccion ganadera.

7.1.  Sintesis del contexto de la produccion pecuaria en el Parque Nacional Sajama durante las
ultimas dos décadas.

En el rango altitudinal de actividad productiva de la zona de estudio (4200 m - 5.200 m) poca o
ninguna actividad agricola es posible, por ello los pobladores de estas regiones, concentran su
actividad productiva en la ganaderia.

La produccion pecuaria en las cinco regiones que involucra el estudio del Parque Nacional Sajama,
histéricamente se circunscribe a ganaderia nativa compuesta por los camélidos andinos (llamas,
alpacas, vicuias) y eventualmente ovinos “criollos”; una especie introducida por los espafioles que a
través de muchas generaciones lleg6 a adaptarse a las condiciones climaticas del Altiplano.

Gracias a su alta capacidad de adaptacion a las alturas, los camélidos sudamericanos poseen como
ningdn otro animal doméstico, la capacidad de convertir pasturas de muy pobre calidad en valiosos
productos (estiércol, carne, fibra, piel y cuero).

Es notoria la casi total ausencia de otras especies usualmente criadas en otros sectores del Altiplano
Boliviano, como bovinos, cerdos, aves de corral y équidos, que de manera general no desarrollaron
capacidades productivas significativas dadas las condiciones climaticas, tipo de vegetacion
imperante y los intereses socioecondémicos de los productores.

De acuerdo a la informacién proporcionada por los propios pobladores del area de influencia del
proyecto, la poblacién de ovinos ha disminuido drasticamente en las Ultimas dos décadas, llegando a
menos del 5% de la poblacién ganadera en general y en regiones como Caripe y Sajama es
practicamente nula.

La cria de camélidos sudamericanos domésticos (Llama, Lama glama y Alpaca, Vicugna pacos)
tiene una finalidad productiva dirigida a la obtencién de lana y carne a través de un manejo extensivo
tradicional y actualmente se constituye en la actividad econédmicamente mas importante de la zona
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de estudio. Los sistemas extensivos de produccion animal estan siempre sometidos a los ciclos
naturales y como tal vulnerables al Cambio Climatico.

La produccion pecuaria en la zona de estudio por su caracter extensivo, forma parte de un
ecosistema que tiene una relacién de interdependencia entre los distintos factores que lo
componen.

Sin el aporte del agua del deshielo del nevado Sajama, no podria darse la produccion vegetal
todo el afio, sin la presencia de vegetales que aportan como alimento para los animales, estos
no estarian presentes y no aportarian con el estiércol que abona el terreno, y sin el estiércol no
seria posible el crecimiento o aumento de la biomasa adecuada o suficiente para la produccion.
Histéricamente el aprovechamiento productivo de los camélidos andinos, ha mantenido un
cierto equilibrio entre los intereses productivos y el aprovechamiento de los recursos naturales.

Sin embargo, actualmente la percepcién de los productores de las regiones involucradas en la
zona de influencia del proyecto, es que hay una tendencia creciente hacia una ruptura del
mencionado equilibrio, y de acuerdo a la misma percepcion, esta tendencia se inicio hace
veinte afios aproximadamente.

Los desencadenantes para la ruptura del equilibrio mencionado, son los acontecimientos
referentesa la valoracion de la fibra y carne de los camélidos en el mercado nacional e
internacional, y el incremento del deshielo de los glaciares tropicales con una pérdida alrededor
del 30% de su superficie en la Cordillera Real, factores ocurrentes paralelamente que actdan
sinérgicamente.

Actualmente se presenta un escenario de sobrepastoreo de los bofedales por incremento de la
poblacion camélida, lo que implica que la capacidad regenerativa de los recursos forrajeros,
versus la velocidad de su extraccion y aprovechamiento por parte de los animales, no permiten
su repoblamiento y recuperacion natural y provocan el desarrollo de especies vegetales
desequilibrantes o que no son Utiles para la alimentacion del ganado camélido.

7.2. Analisis de impactos observados de cambio climatico en el Parque Nacional Sajama
durante las ultimas dos décadas.

El andlisis de los impactos observados tomara en cuenta algunos de los aspectos estudiados
como parte de la contribucién y participacion de los distintos componentes para el logro de las
metas del proyecto “Adaptacion al Cambio Climéatico en Comunidades Andinas Bolivianas que
Dependen de Glaciares Tropicales” desde la perspectiva pecuaria.

Tomando en cuenta informacién primaria recopilada en el area de influencia del proyecto, los
aspectos mencionados como impactos observados por los comunarios incluyen los siguientes:

* La sensacion de que la intensidad de la radiacion del sol es cada vez mayor.

Si bien se trata de un aspecto subjetivo mencionado en diferentes oportunidades con ejemplos
tales como que las aguas se secan mas rapidamente que antes, o que el calor del sol en época
seca provoca “fiebre” a algunos animales, etc., estas observaciones pueden ser apoyadas
objetivamente mediante resultados de estudios publicados.

La cantidad de radiacion que emite el Sol durante  momentos de baja actividad se incremento
desde los afios 70 en casi un 0,05 por ciento por década, segun estudio realizado por
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cientificos de la NASA, que auguraron que la Tierra podria afrontar un sustancial cambio
climéatico de continuar esta tendencia®’.

¢ También se ha observado un retroceso del glacial del Sajama, puesto que hacen veinte
afios se veia nevado todo el afio y el area que cubria la nieve era mayor. Ahora la nieve que
cubre al Sajama tiene un area visiblemente menor en la época seca y en época de lluvias, la
nieve que cae dura pocas semanas.

Igualmente puede considerarse un aspecto subjetivo, sin embargo, “diversas mediciones
muestran evidencia de un aumento de la temperatura en los Andes Tropicales, fenémeno que se
habria acelerado a partir de la segunda mitad de los 70’s. Desde 1976 los eventos céalidos sobre
los Andes Centrales han sido mas frecuentes, y al mismo tiempo los afios con un mayor déficit
de lluvias™?.

De acuerdo al PNUMA'®, los paises de la Comunidad Andina concentran el 95% de los glaciares
tropicales del mundo, los cuales cubren hoy una superficie estimada en 2,500 km2. El 71% de
los mismos estén ubicados en Perd, el 22% en Bolivia, el 4% en Ecuador y el 3% en Colombia.
En todos ellos se observa un franco retroceso atribuible al calentamiento global.

e El cauce de los rios (Sajama, Tomarapi y Esquillani) que dependen del glaciar, ha
disminuido con los afos.

Otra observacién de los comunarios que no deja de ser subjetiva y que las investigaciones al
respecto pueden apoyar objetivamente, puesto que “las proyecciones en los escenarios de
cambio climético prevén un incremento temporal de los caudales, seguido por una disminucion
dréstica del volumen y regularidad de los recursos hidricos en las cuencas abastecidas por

glaciares™®.

¢ De acuerdo al informe de “Evaluacién de los cambios en el sistema productivo de la zona del
Parque Nacional Sajama”23, el andlisis de los resultados en cuanto a indices de Vegetacion,
mostré que a partir de 1998, se percibe una tendencia a tener mayores variaciones, que
significan que en invierno, el area con vegetacion saludable reduce fuertemente, mientras
que a la inversa, a finales de la época de lluvias y en los meses de transicion, la vegetacion
saludable aumenta significativamente.

Esto implica que hay una época del afio en que la disponibilidad de forraje disminuye
representativamente afectando directamente en la alimentacion de los animales, provocando
enflaquecimiento, retardo en el crecimiento y desarrollo, afectando la prefiez y predisponiendo a
padecimiento de enfermedades o susceptibilidad a contagios, ocasionando un debilitamiento
general que muchas veces concluye con la perdida de animales, especialmente los mas jévenes
y los més viejos.

2 Bravo Villaran, Luis. (2007). Instituto de Globalizacion Sustentable {IGLOS). Cambio Climatico, Escasez de Agua y Desarrollo. © 2007. A proposito
del | Congreso sobre Combustibles y Energias Renovables Universidad Agraria La Molina.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA} (2007} ;EI Fin de las Cumbres Nevadas? Glaciares y Cambio Climatico en la
Comunidad Andina, Secretaria General de la Comunidad Andina, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y la Agencia Espanola de
Cooperacion Internacional.

Garcia, Magali (2012) “Evaluacion de los cambios en el sistema productivo de la zona del Parque Nacional Sajama” Proyecto “Adaptacion al
Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que Dependen de Glaciares Tropicales” Febrero 2012.
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e En el cuarto informe de consultoria del componente de Downscalingz“, se plantearon
escenarios para el aflo 2050 y el analisis menciona que en invierno las Tmin presentan
tendencia a ascender en mayor grado que en verano (reduciendo también la limitacion
térmica de las heladas), esto podria significar un fuerte cambio en la composicién
vegetacional de la zona y obviamente de las praderas y bofedales. También se debe
considerar la posibilidad de que haya mayor desarrollo de malezas y patdégenos, lo cual
presionaria al sistema productivo ganadero.

Se requieren estudios especificos de cdmo afectan estos cambios en la ganaderia, ya sea por la
aparicion de vectores de enfermedades o la activacion de procesos que previamente estuvieron
condicionados por las bajas temperaturas.

Estos pocos ejemplos muestran que el cambio climatico y el consecuente el proceso del
derretimiento del glaciar del nevado Sajama, afecta toda una malla de vida que depende de esas
aguas provenientes del glaciar, ocasionando una reduccién en la productividad agropecuaria de la
gue dependen las comunidades circundantes.

Si se toma conciencia del cambio que esta ocurriendo y sus efectos en el modo de vida de los
pobladores, se hace necesario plantear acciones de adaptacién que deberan ser emprendidas antes
de que el desequilibrio ocasionado por practicas de utilizacion de recursos de forma indiscriminada,
no pueda revertirse 0 que el proceso de reversion pueda requerir mucho mas tiempo.

7.3.  Acciones de Adaptacion Propuestas para el Sector Pecuario.

Para proponer las acciones de adaptacion, en principio se debe analizar a quienes se dirigiran las
medidas de adaptacién o en otras palabras, quiénes se adaptaran, a qué se adaptaran y por qué se
adaptaran. Habitualmente las acciones de adaptacién estan dirigidas a grupos humanos y deben
ejecutarse por estos mismos.

El proyecto “Adaptacion al Cambio Climético en Comunidades Andinas Bolivianas que Dependen de
Glaciares Tropicales” fue concebido debido a que el cambio climético se estaria presentando a un
ritmo mas acelerado del que se pensaba. La ocurrencia de eventos extremos percibidos por los
pobladores de estas zonas y la necesidad de una pronta respuesta a sus preocupaciones explican la
presente consultoria. Por tanto, en cumplimiento a los objetivos del proyecto, las medidas de
adaptacion estaran dirigidas a que los pobladores de las cinco regiones que abarca la cobertura del
mismo, sean los actores que promuevan la adaptacion del sistema pecuario.

Los procesos de adaptacidon requieren del estudio de los antecedentes de cambios en las
condiciones climéticas que afectan el medio de vida de los grupos vulnerables, las estimaciones de
impactos presentes y futuros, asi como la identificacién y ejecucion de acciones para enfrentar esos
cambios.

La finalidad de la ejecucién de las acciones de adaptacion de las comunidades, es reducir su
vulnerabilidad a las nuevas condiciones climaticas y sus efectos, promoviendo ajustes que permitan
la continuidad de su modo de vida y previendo incluso el peligro de que estos sistemas lleguen a
desaparecer como consecuencia de una incapacidad de adaptacion.

# Garcia, Magali {2012) "GENERACION DE BASE DE DATOS FUTURA PARA LA ZONA DE SAJAMA A PARTIR PARTE DEL MODELO DE DOWNSCALING
ESTADISTICO LARS WEATHER GENERATOR (LARS-WG 5.0)" Proyecto “Adaptacion al Cambio Climatico en Comunidades Andinas Bolivianas que
Dependen de Glaciares Tropicales” Septiembre 2012.
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Un proceso de adaptacion involucra politicas ejercidas sobre los grupos humanos vulnerables,
por medio de medidas o acciones orientadas a transformaciones en ambitos especificos del
sistema en riesgo, que demandan una ejecucion coordinada y previamente definida en sus
alcances, con el desarrollo de capacidades implicito en el proceso.

De acuerdo a la identificacién de aspectos estratégicos para la vulnerabilidad concerniente al
componente pecuario, se propone la canalizacién de politicas publicas e iniciativas privadas
gue disefien acciones colectivas como medidas estructurales o preventivas en cuatro ambitos
gue interactdan sinérgicamente y cuyo orden de mencién no implica importancia o
preponderancia alguna. Los ambitos identificados son: Social, Productivo, Ambiental y
Econdémico.

7.3.1. Canalizacién de normativas. Dentro de lo que concierne a politicas publicas, se propone
como medida estructural en los ambitos social y ambiental, la canalizacién de normativas que
regulen la educacién y concientizacion de la fragilidad de los sistemas productivos pecuarios en
dependencia de los ecosistemas en que se desarrollan. Debe darse énfasis a la importancia de
la sostenibilidad de los mismos y esta politica debe aplicarse desde el nivel primario y como
asignatura transversal obligatoria de los nlcleos educativos, cuyo cumplimiento este
monitoreado por el control social inserto en la estructura educativa vigente.

Las iniciativas privadas son de acuerdo a esta propuesta proporcionalmente las de mayor
grado de accion, abarcando medidas estructurales y preventivas en los ambitos ya
mencionados.

7.3.2. Eficiencia Productiva. La aplicacién de la “Eficiencia Productiva” en los ambitos
econdmico y productivo, es una medida estructural fundamental de iniciativa privada que
repercute directamente en el &mbito ambiental. Involucra a los cuatro pilares fundamentales de
la produccion ganadera, resumiéndose en la utilizacion de animales con la carga genética
adecuada a las condiciones climaticas, a los que se les debe proporcionar el manejo
alimenticio, sanitario y de infraestructura apropiados, para garantizar el mejor aprovechamiento
de los recursos productivos utilizados.

Lo anterior implica, mantener un nimero de animales acorde a lo que el ecosistema pueda
soportar, en dependencia de la seleccion de ganado a favor de los animales con mejores
caracteristicas en cuanto a afinamiento de la fibra, asi como ganancia de peso y capacidad de
albergue de carne.

La tendencia natural de obtener una mayor produccién de lana y carne incrementando el
ndamero de animales por familia o unidad productiva, ocasiona el sobre-poblamiento de ganado.
En lugar de esto, mediante la aplicacién del concepto de eficiencia productiva, se propone
reducir la presién sobre las pasturas nativas disminuyendo el nimero de animales por familia,
pero incrementando la capacidad productiva por unidad animal de manera que los ingresos
econdémicos provenientes de este rubro, se puedan mejorar o minimamente mantener.

7.3.3. Manejo de Bofedales. Otra medida estructural de iniciativa privada que se propone en el
ambito ambiental tiene relacion directa con el ambito productivo y es el manejo de bofedales.
Una estrategia de manejo integrado de bofedales debiera considerar el aumento de superficie
de bofedales a través de la incorporacion del riego, aumento de la productividad por hectarea a
través de periodos de descanso y el control de la carga animal y finalmente, la recuperacion de
sectores con vegetacion muerta a través de la incorporacion de vegetacion de pastizales
vecinos. Previo a establecer cualquier manejo es importante caracterizar la composicion
especies vegetales presentes y la dinamica de produccion de forraje del bofedal.

46



7.3.4. Fortalecimiento e _integracion de organizaciones productivas comunitarias. En los &mbitos
econdémico y social, también como una medida estructural de iniciativa privada, se plantea el
fortalecimiento e integracién de organizaciones productivas comunitarias mediante la asociacion,
con tres propositos:
¢ Busqueda de mercados estables y constantes.

e Para evitar la intermediacion y obtener mejores ingresos.
+ Para mantener un equilibrio entre demanda y oferta que garantice la sostenibilidad de la
crianza de camélidos productivamente.

La demanda de carne y lana en los mercados principales mas cercanos (La Paz, El Alto y Oruro),
requiere volimenes de oferta que un solo productor no puede abastecer dado el ndmero de
animales por familia o unidad productiva. Esta demanda actualmente es cubierta por intermediarios
(también denominados “Rescatistas”) quienes realizan un acopio de cantidades diversas de estos
productos de diferentes productores y regiones. Este aspecto que en términos econdmicos
constituiria una forma ineficiente de abastecimiento del mercado, se transforma en una ventaja y
mas aun, un medio de vida para el rescatista, debido a que saca provecho de las caracteristicas de
crianza en pequefia escala o a nivel familiar, ya que realiza la compra de animales a precios bajos y
los vende con un apreciable margen de ganancia. Tomando en cuenta valores promedio, si un
pequeiio productor intentara abastecer de carne de llama a un mercado pequefio de forma constante
y estable, necesitaria sacrificar 2 animales adultos por semana, lo que al afio representaria el 50 a
65% de su tropa; esto significaria quedarse sin animales y sin actividad en solamente dos afios.

La organizacién de productores en asociaciones productivas permitiria el abastecimiento de
mercados de forma similar a la que realiza el rescatista, garantizando la oferta permanente y estable
a un mercado con igual demanda, con lo que se estaria atendiendo el primer propésito y gran parte
del segundo.

La intermediacién saca provecho econémico de la crianza de ganado camélido en pequefia escala,
interviniendo en la comercializacion mediante un proceso de creacién de utilidades en cuatro
factores:

¢+ Utilidad de lugar, cuando realiza la compra de animales o fibra de estos en los mismos
predios de crianza a un precio y los vende sin cambios pero con un margen de ganancia en
los centros de consumo.

+ Utilidad de posesién, cuando los productores destinan ciertos animales o cierta cantidad de
fibra para la venta y el intermediario los compra para posteriormente venderlos con un
margen de ganancia a otro comprador que necesita de estos productos.

¢ Utilidad de forma, cuando compra ganado en pie y lo lleva al matadero para luego,
incrementandole el precio, venderlo por partes como carne apta para el consumo o
transformandola en charque; o cuando compra fibra sin procesar y la somete a procesos de
limpieza y clasificacién para venderla a un precio mayor por colores o por calidades.

+ Utilidad de tiempo, cuando productos como el charque o la fibra se almacenan por exceso
de oferta y precios bajos hasta una época de escasez y precios altos.

Para poder evitar la intermediacion y obtener mejores ingresos, el fortalecimiento e integracion de
organizaciones productivas comunitarias mediante la asociacion, estaria orientado a suplir la
intervencion de la intermediacion en la comercializacion.

El mantenimiento del equilibrio entre demanda y oferta, dependera de la planificacion de manera
rotativa o porcentual en que la organizacion enfrente el abastecimiento de la demanda y con ello se
garantice la sostenibilidad de la crianza de camélidos productivamente.
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Para suplir las utilidades de los cuatro factores: Lugar, Posesion, Forma y Tiempo, la organizacién
debe tomar en cuenta aspectos de transporte, instalaciones de matadero e infraestructura para la
elaboracion de charque o clasificacién de lana. Esto constituye un aspecto que puede resultar
fundamental en un proceso de preparacién para enfrentar un nuevo escenario productivo. El impulso
de una cadena productiva provoca una secuencia de acontecimientos de especializacion productiva,
que fortalecen su estructuracion y hacen que la cadena productiva sea mas dinamica y generadora
de empleos a nivel local.

El aprovechamiento productivo de los camélidos en las cinco regiones pertenecientes al Parque Nacional
Sajama, actualmente muestra una tendencia a un desequilibrio ecolégico debido a la baja productividad que
los sistemas de crianza locales aportan por unidad animal y que se trata de compensar mediante un
aumento del namero de animales. Las consecuencias del cambio climético agravan esta situacion en el
futuro cercano y las medidas de adaptacién propuestas son la opcion recomendable desde el punto de vista
pecuario.
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