
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

FICHAS DE ANÁLISIS PARTICIPATIVO DE 
LAS OBRAS PILOTO 

 
Ing. Edwin Torrez Soria 
2013 

TEMÁTICA: SOCIOECONOMÍA 



COMUNIDAD SAJAMA 

Aerobomba (Bomba eólica) Extractora de Agua para Riego  

 

Comunidad Comunidad Sajama 

Ubicación A 10 km del centro poblado de Sajama 
Zona denominada Willkapujo (Machaje) 

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Sajama, Grupo Familiar de Sayañeros 
de la zona, compuesto por:  
15 mujeres 
17 varones 
8 jóvenes 

Beneficiarios 17 Familias Beneficiadas 

Costo de Implementación: Aporte Institucional 42.132 Bs  
Aporte Local  Mano de Obra valorada en 6.800 Bs 

 

Antecedentes 

En los últimos años se ha podido observar una reducción considerable de las áreas de pastoreo, 

por lo que se ha implementado la Aerobomba en un área de pastoreo comunal del ganado 

camélido. La zona se denomina Machaje por que principalmente se pastorea a los Machos 

(Machaje). Asimismo se ha visto que por la variación de las lluvias,  el descenso del nivel de agua 

en las vertientes que alimentan a esta zona así como por otras experiencias fallidas recopiladas en 

el área. Esta bomba eólica pueda resultar ya que es una  tecnología con costos bajos que sirve para 

elevar el nivel de agua a zonas más altas de hasta 20 metros.  

 

La experiencia 

Una vez identificada la zona para el emplazamiento de la 

Obra y ya que cuenta con la fuente de agua y el área de 

influencia a ser regada. Se procedió a la construcción de la 

Obra de Toma en base a hormigón ciclópeo HºCº y la 

instalación del tanque de almacenamiento, posteriormente 

se implementó la aerobomba adquirida y según sus  

especificaciones técnicas, señalar que la llamada 

aerobomba (bomba eólica), cuenta con un sistema de 

rotor de acero de múltiples hojas  en forma de abanico, las 

cuales impulsan una bomba oscilante, por lo común 

acoplada por medio de un engranaje de reducción, que se 

conecta directamente con una bomba de pistón ubicada en 

un orificio de sondeo directamente en la parte inferior. La misma permitirá  elevar el agua a una 

altura de 10 metros hacia un tanque con capacidad de 2300 litros que se encuentra ubicada a una 

distancia de 300 metros aproximadamente desde donde se redistribuirá el agua a la zona de riego.   



Resultados identificados por los actores 

“La comunidad en un principio no estaba muy 

interesado en esta obra, pero cuando nos explicaron 

como funcionaria esta aerbomba, la gente decidió y 

pensó que podíamos realizar el trabajo, ya que lo 

que nos importa a nosotros es recuperar y mejorar a 

través de regar los bofedalespor que de eso vive el 

ganado, hasta la fecha ha funcionado bien pero se 

ha arruinado por que el tanque no estaba bien 

instalado, pero se está arreglando y con esto 

esperemos que con eso ya pueda funcionar 

correctamente, consideramos que es una nueva forma de regar pero hay que ver que pasa más 

adelante. (Mama Tamani de la comunidad Sajama - E. Laura)” 

“Las personas no somos iguales, al principio todos 

teníamos que salir a trabajar pero llegado el 

momento solo unos cuantos hemos trabajado, estas 

obras son importantes para la zona y la comunidad 

pero las personas todavía no valoramos lo que se 

hace, nosotros deberíamos aprovechar como en 

otras zonas ya que todos los materiales vienen sin 

costo y no vemos eso, ahora la aerobomba no ha 

funcionado tan bien pero es porque no se ha hecho 

como se había pensado al principio pero ahora se 

está solucionando esto porque es para nosotros y en la zona no se había visto que se puede 

aprovechar el viento y con estos equipos vamos a regar a lugares que se estaban perdiendo y ya se 

estaba secando (ComunarioSajama, Ex dirigente Comité de Gestión – E. Alvarez)”  

 

Alcance de la Obra Piloto: 

Con la implementación de la aerobomba se espera recuperar cerca de 12 hectáreas de pastoreo 

que anteriormente ya se estaban perdiendo por la escasa precipitación y la falta de agua en el 

lugar pero estos resultados podrá observarse en un periodo de 7 a 10 años, para esto se deberá 

trabajar en las labores culturales que requiere el manejo del agua.  

Se ha visto que se está empleando el viento como fuente de energía para la elevación del agua a 

un sitio más alto (cerca de 10 metros de altura), la misma no representa ningún costo adicional 

por ello  es ideal este tipo de tecnologías para la zona del Sajama.   

La elevación del  nivel de agua a zonas más altas, permite   una mejor  redistribución del agua para 

riego y la recuperación de áreas de pastoreo (bofedales). Esto  beneficiara a los Sayañeros que 

mantienen su ganado en estas zonas sin embargo como se menciona anteriormente, este proceso 

por lo menos durara los próximos 5 a 7 años y recién se podrá  contar con áreas de bofedales 

regeneradas y listas para su uso en el pastoreo.  



Centro de Interpretación Ambiental Climática en la Comunidad Sajama 

Comunidad Comunidad Sajama 

Ubicación A 8 km de la carretera principal e internacional hacia  Tambo 
Quemado, Centro poblado de Sajama 

Interventores Miembros de la Comunidad Sajama, Grupos Familiares de 
Sayañeros de la zona, compuesto por:  
 98 mujeres 
 115 varones 
 24 jóvenes 

Beneficiarios 125 Nº Familias Beneficiadas 

Costo de Implementación: Aporte Institucional  xxxx Bs,  
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 13.100 Bs  

 

Antecedentes 

Anteriormente ya existía una construcción con más de 10 años de haberse implementado a la cual  

no se le estaba dando un uso, por ello Agua Sustentable quien viene trabajando estos años en las 

cinco comunidades que conforman el parque y mediante su participación ha identificado la 

necesidad  de mostrar los estudios realizados y los que ya se han realizado a lo largo de los años 

dentro del Parque Nacional Sajama. Por todo esto se ha visto la oportunidad y la necesidad de 

implementar de manera participativa en la comunidad de Sajama el Centro de Interpretación 

Climática y ambiental. 

 

La experiencia 

Se ha iniciado con la idea, en base a los 

diagnósticos realizados y el diseño 

arquitectónico, acompañado de trabajos 

manuales en la  infraestructura existente, para 

ello se ha remplazado el techo del hotel que 

antes era de tejas por una nueva de calamina 

recubie rta de paja, también se ha mejorado la 

fachada principal y el salón principal con el 

repintado,  para transformarlo en un ambiente 

adecuado donde se pueda realizar  la exposición 

de trabajo impresos en Banners, fotografías y 

descripción del área del Parque Nacional sajama, como un ambiente que pueda formar parte de la 

ruta turística y que sirva a estudiantes y otros visitantes en general como una fuente de 

información de la riqueza que posee el Parque Nacional de Sajama.  

 

Resultados identificados por los Actores  

“Hace más de 10 años se ha construido ese hotel, después de que han terminado nadie le ha dado 

interés porque como las personas tienen aquí sus alojamientos, la gente pensaba que eso les iba a 



quitar a los turistas y la misma gente lo ha ido destrozando, los chicos entraban le han quemado de 

todo le han hecho, ahora con lo que están arreglando habría que ver que piensan las personas por 

que igual no le están dando mucho interés, pero como nos han explicado que va a ser como un 

museo o algo así talves va a funcionar porque mucho depende de los dirigentes, hay que ver cómo 

va a ser este centro, porque podría ser interesante poder ver fotos y que pueda funcionar 

nuevamente porque así nomas a estado mucho tiempo pensábamos que se iba a caer pero bien 

también está hecho (Mamatamani Sajama, F. Alvarez)”   

 

“Este hotel la prefectura ha construido y al 

principio todos estábamos bien animados a 

trabajar nos teníamos que hacer socios bien 

estaba planificado, pero algunos dirigentes y 

gente del lugar ha empezado a ver mal, ya no 

querían decían que les iba a perjudicar y que les 

quitaría clientes pero eso a unos cuantos 

beneficia, no todos vivimos del turismo, las 

personas con el ganado nomas vivimos, o 

haciendo otros trabajos mayormente a Chile se 

va la gente, por eso no ha funcionado este 

hotel, pero ahora como ustedes usan de oficina por lo menos está sirviendo de algo, habrá que ver 

cuando se termine de arreglar aunque mucho falta parece. (Comunario Sajama, A. Nina)” 

 

Alcance de la Obra Piloto  

 

La comunidad de Sajama como principal centro receptor de turistas y por los antecedentes 

registrados de diferentes estudios de la flora, fauna, y últimamente el cambio climático se ha visto 

que este centro podrá formar  parte de la ruta turística que oferte la comunidad de Sajama y la 

zona en general, asimismo los habitantes podrán promocionar la visita y se espera que sea un 

centro de integración e información referente en el área del parque.  

 

En promedio se tiene cerca de 300 visitas anuales de turistas, de los cuales  un buen porcentaje 

llegará a ser un potencial a ser explotado, ya que el centro dentro de lo planificado y proyectado 

también podrá ofertar productos artesanales que se realizan en la zona y así generar fuentes 

adicionales de ingreso para los habitantes.  

 

Las unidades educativas del Parque Nacional de Sajama, así como otros aledaños al Parque podrán 

realizar visitas guiadas para una mejor comprensión de los recursos naturales y la riqueza que 

tiene el área, asimismo se busca formar jóvenes que puedan servir de guía y mejorar la enseñanza 

para fortalecer sus capacidades y conocimientos.    

 

 

 



COMUNIDAD DE LAGUNAS 

Aerobomba (Bomba eólica) Extractora de Agua para consumo humano  

 

Comunidad Comunidad Lagunas  

Ubicación Centro poblado de Lagunas ubicado sobre la carretera principal 
hacia tambo Quemado y Chile  

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Lagunas, compuesto por:  
65 mujeres 
70 varones 
45 jóvenes 

Beneficiarios 70 Familias Beneficiadas (121 familias de acuerdo al INE) 

Costo de Implementación: Aporte Institucional 35.000 Bs,  
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 4.300 Bs. 

 

Antecedentes 

 

Podemos señalar que la  comunidad de Lagunas cuenta con un estanque de almacenamiento de 

agua para consumo con una capacidad aproximada de 50 m³ y una red de  de distribución que 

actualmente abastece a los hogares de la comunidad. Sin embargo el crecimiento poblacional y la 

poca presión con la que cuenta y los desgastes sufridos por el tiempo de vida que presenta y se ha 

ejercido en la red,  no ha permitido contar con un servicio adecuado en estos últimos años, 

asimismo esto a repercutido en una mayor demanda al acceso de agua, para ello se ha 

implementado la bomba eólica que permite elevar el agua hasta unos 10 metros por encima de 

donde se encuentra actualmente, precisamente viendo la necesidad de construir un tanque y 

elevar el agua a una  zona más alta desde donde se pueda redistribuir  a las viviendas nuevas. ,.  

 

La experiencia  

La llamada aerobomba (bomba eólica), 

cuenta con un sistema de rotor de acero de 

múltiples hojas  en forma de abanico, las 

cuales impulsan una bomba oscilante, por lo 

común acoplada por medio de un engranaje 

de reducción, que se conecta directamente 

con una bomba de pistón ubicada en un 

orificio de sondeo directamente en la parte 

inferior. Este sistema ha sido implementado 

sobre  el tanque de almacenamiento de agua 

con el que cuenta la comunidad para elevar 

el nivel de agua a otro  más alto, desde 

donde permitirá  incrementar la presión de distribución, y abarcar a una mayor cantidad de 

hogares ya que se cuenta con buena cantidad de agua en la obra de toma.  

 



Resultados Identificados por los Actores  

“Al momento de pensar en que podíamos 

llevar el agua más arriba nos llamo la 

atención la propuesta que hizo Agua 

Sustentable, pero decían que dependería  

del interés de las personas, así que nos 

tuvimos que comprometer a trabajar no 

era mucho y como ven hasta ahorita ya 

está funcionando igual que las bombas de 

agua que mejor nos está resultando, ahora 

le toca a la otra institución poner el tanque 

de almacenamiento como se habían 

comprometido, porque ustedes han 

cumplido y como puede observar está funcionando saca harta agua pero hay que ver cómo va a 

llegar a allá arriba y la gente nomas ya dirá que más podemos hacer pero está bien hasta ahorita 

(Comunario Lagunas, D. Villca )” 

 

Alcance de la Obra Piloto  

 

Con la implementación y la puesta en marcha de esta Obra se espera dotar de agua a cerca de 30 

hogares y familias que actualmente no cuenta con este servicio, además la misma mejorara la 

redistribución en  un total de 70 familias que viven dentro la comunidad.  

 

Se ha visto que por el uso de energía eólica (sin costo) dada por las condiciones climáticas de  

velocidad del viento en la zona, esta tecnología funciona perfectamente, siendo un plus para la 

comunidad debido a  que se tendrán costos mínimos para la operación y el mantenimiento.  

 

El uso de tecnologías nuevas y alternativas, favorece a que los habitantes puedan concientizarse y 

conocer otras alternativas relativamente con bajos costos. Favoreciendo a que en la comunidad 

puedan interesarse en el trabajo y la capacitación para el manejo, la operación y el mantenimiento  

de los mismos.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Bombas Manuales para la extracción de agua para riego y consumo humano 

 

Comunidad Comunidad Lagunas  

Ubicación Centro poblado de Lagunas ubicado sobre la carretera principal 
hacia Tambo Quemado    

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Lagunas, compuesto por:  
65 mujeres 
70 varones 
45 jóvenes 

Beneficiarios 10 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 25.000 Bs 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 7.200 Bs    

 

Antecedentes 

Debemos señalar que de acuerdo a los diagnósticos realizados en la zona, los habitantes de la 

comunidad de Lagunas señalan que en los últimos años ha venido observando  una pérdida de las 

áreas de pastoreo, a ello se ha sumado la necesidad de contar con agua para consumo del ganado 

en algunos sectores de sus áreas de pastoreo. Por todo esto  se ha visto la necesidad de 

implementar bombas manuales,  que les permitirá en cierta manera cubrir la necesidad de agua 

para riego en las áreas de pastoreo de la comunidad,  así mismo se ve el interés  de cuidar y 

manejar de manera más optima y adecuada el agua, por ello se han implementado 10 bombas 

Yakus en diferentes partes de la comunidad.  

 

La experiencia 

Las bombas manuales o de acción directa 

llamadas así porque el operador empuja 

directamente sobre el eje de la bomba, sin que 

ningún otro mecanismo intervenga, para esto los 

requerimientos básicos  son los pozos 

perforados y/o pozos con los que ya se contaba, 

perforados a cierta profundidad (5 a 10 metros), 

donde  se  introduce tuberías de 8 pulgadas para 

captar el agua y poder instalar las bombas 

manuales, la bomba tiene un determinado 

diámetro, un eje que puede ser de plástico y 

está sellada en ambos extremos, por lo que permanece llena de aire, cuando el elevador principal 

está lleno de aire, el eje de la bomba tiene una buena disponibilidad de flotación, por lo que se 

balancea el peso del material del eje y del agua que se eleva, así la acción de bombeo es más fácil, 

y en el exterior estas  cuentan con su base receptora de cemento (hormigón ciclopeo) y un canal 

de conducción para el caso en el que se emplease para riego.  

 

 



Resultados identificados por los Actores   

“La comunidad de Lagunas siempre ha salido a 

los trabajos y estamos dispuestos a seguir 

trabajando porque lo que hemos visto con estas 

bombas, no solo sirven para sacar agua para 

tomar, sino que podemos utilizar para regar 

nuestras pampas donde tenemos el ganado, 

algunos no han dado mucha importancia en un 

principio per cuando se vio, ya pues todos 

queríamos, hemos pedido que puedan traer más 

bombas por que en la comunidad viven más de 

35 familias y se ha beneficiado a 8, pero han 

trabajado porque nada es gratis, hay que hacer la perforación esa partecita es un poco difícil pero 

después con la camarita y la bomba bien funciona aunque nos preocupa las heladas como esta en 

las pampas fuerte cae la helado veremos qué pasa cuando caiga la helada. (Comunario Lagunas, I. 

Choque)” 

 

Alcances de la Obra Piloto   

 

Las necesidades de agua para riego era  la principal necesidad de la comunidad y con esta 

tecnología se está observando  que están siendo cubiertas en cierta medida, ya que al contar con 

agua subsuperficial (subterranea) de buena calidad en las áreas de pastoreo, que pueden ser  

extraídas por estas bombas, permiten contar con agua para recuperar áreas de pastoreo en este 

caso se ha estimado que por cada bomba se podrá  recuperar entre 1 a 1 ½ ha, por la capacidad 

que tiene de extraer la misma, sabiendo que se cuenta con 8 bombas de uso para riego podemos 

señalar que el potencial de recuperación será de 12 ha en un periodo estimado de 6 a7 años.  

 

Otro factor que debemos señalar es que estas bombas pueden ofertar agua, tanto para consumo 

humano así como para el riego en estas zonas de pastoreo, de la cual también  el ganado pueda 

beber y así aprovechar, lo que ha reducido el problema de no  recorrer grandes distancia para 

poder abastecerse de este líquido elemento.  

 

También señalar que por el tipo de sistema con el que cuentan las bombas, la manipulación de 

estos equipos llega a ser  una de las ventajas que presenta, ya que es sencillo y no requiere mucho 

esfuerzo. Asimismo la operación y el mantenimiento de estos equipos no se complejiza por las 

características citadas anteriormente.   

 

En las Sayañas y los hogares de los comunarios ahora pueden contar con agua para consumo, ya 

que antes  se tenía que llevar agua desde el pueblo o caminar  largas distancias para contar con el 

mismo haciendo que sea muy difícil el acceso a este vital elemento.    

 

 



COMUNIDAD CARIPE 

Bombas Manuales para la extracción de agua para riego y consumo humano 

 

Comunidad Comunidad Caripe 

Ubicación Centro poblado de Caripe ubicado a 35 km aproximadamente 
desviando  de la carretera principal de Tambo Quemado   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Caripe, compuesto por:  
30mujeres 
34 varones 
5jóvenes 

Beneficiarios 8 Familias de manera directa  
26 Familias Beneficiadas de manera indirecta  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 20.000 Bs 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 6.400 Bs   

 

Antecedentes  

Se debe señalar que la comunidad de Caripe anteriormente contaba con la dotación de agua para 

consumo humano, esto a través de un estanque de captación, un tanque de almacenamiento y 

una red de distribución a los hogares en la comunidad. Dicho sistema  funciono una determinada 

época debido a que el sistema funcionaba con una bomba de agua que funcionaba a diesel, esto 

provoco una elevación de  los costos de operación y mantenimiento, por tal razón en la 

comunidad en estos años se ha visto la necesidad de contar con agua para consumo humano ya 

que tanto estudiantes, profesores y la comunidad en general debían recorrer grandes distancias 

para proveerse de este vital elemento.  

 

La experiencia 

Las bombas manuales o de acción directa 

llamadas así porque el operador empuja 

directamente sobre el eje de la bomba, sin que 

ningún otro mecanismo intervenga, por lo 

anterior mencionado se ha visto la necesidad 

de implementar bombas manuales que 

presentan un determinado diámetro, un eje 

que puede ser de plástico y está sellada en 

ambos extremos, por lo que permanece llena 

de aire, cuando el elevador principal está lleno 

de aire, el eje de la bomba tiene una buena 

disponibilidad de flotación, por lo que se balancea el peso del material del eje y del agua que se 

eleva, así la acción de bombeo es más fácil, esto se ha logrado realizar a través del uso de pozos y 

la perforación de nuevos pozos para el emplazamiento de las bombas manuales (7 Yakus y 1 Wara) 

que actualmente están beneficiando a 8 familias de manera directa e indirecta cerca de 34 familias 

en la comunidad así como a más de 20 estudiantes de la unidad educativa de Caripe. 



Resultados identificados por los Actores  

“La comunidad tiene una red de agua potable, pero cuando se pensó en construir no se había 

considerado que el costo de mantenimiento de la Bomba iba a ser tan caro, no pensábamos que 

eso nos causaría el abandono a ese sistema, más bien lo hemos utilizado en nuestro albergue 

porque allí mejor se usa, las bombas Yaku y las Waras nos parece una excelente idea porque antes 

nosotros, nuestras esposas y los niños tenían 

que ir un poco lejos a sacar agua del pozo 

porque tenemos pozo, pero ahora ya no 

simplemente tenemos que venir a recoger el 

agua aquí a las bombas hasta los alumnos y 

los profesores ya tienen agua nosotros no 

pensábamos que iba a funcionar de esta 

manera y es agua de buena calidad, ya no 

sufrimos por el agua (Presidente del Comité 

de Gestión del Parque – Comunidad de 

Caripe, F. Huarachi)”  

 

Alcance de la Obra Piloto 

 

De acuerdo a las visitas realizadas los habitantes de la comunidad en especial las mujeres 

actualmente pueden realizar más actividades. Esto se da debido a que con estas obras 

principalmente se redujo el tiempo que se dedicaba  al acarreo del agua para los hogares y  la 

preparación de los alimentos, así como  para el aseo personal en sus hogares.  

 

También señalar que más de 20 niños y 2 Maestros de la unidad educativa en Caripe se benefician 

con el uso de aguas que son de buena calidad tanto para consumo humano y el aseo personal. 

También se está elevando el nivel de consumo de agua en los habitantes en especial los niños y 

niñas algo que antes se había reducido por la distancia al acarreo y la calidad de las aguas.  

 

Por el impacto de estas obras, se ha identificado necesidad de  implementación de más de estas 

bombas en las Sayañas, lugar donde también viven una buena parte del tiempo  los habitantes de 

la comunidad de Caripe,  asimismo debido a que su manipulación es  sencilla hasta los niños 

pueden hacer ese trabajo señalando como uno de los mayores beneficios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Captación de agua para consumo humano 

 

Comunidad Comunidad Caripe 

Ubicación Hogares de Sayañeros ubicado a 7 km del Centro poblado de 
Caripe, cerca del albergue de Tomarapi.   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Caripe, compuesto por:  
30mujeres 
34 varones 
5jóvenes 

Beneficiarios 7 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 20.000 Bs 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 2.800 Bs.  

 

Antecedentes  

 

En la comunidad de Caripe está ubicada la Empresa privada comunal “Albergue de Tomarapi”., 

Misma que acoge a  turistas prestando  servicios de Alojamiento  y alimentación, misma según los 

comunarios llega a  sobrepasar la capacidad que tiene en épocas altas, para ello los socios han 

identificado la posibilidad de construir en otra zona un pequeños albergue que cuente con 

habitaciones para acoger a más turistas, pero la misma presenta una necesidad muy fuerte como 

es el agua, por ello se ha decidido implementar una pequeña obra en cercanías de dicho albergue 

con las características detalladas en los siguientes párrafos.   

 

La experiencia 

Se ha identificado una fuente de 

agua, a unos 300 metros del 

albergue, que está dada por aguas de 

vertiente  siendo de buena calidad, 

para ello se ha realizado la 

construcción de una pileta conectada 

a la obra de toma que presenta un 

tanque donde se almacena el agua, 

con  capacidad de 2300 litros, desde 

donde se conduce el agua cerca de 

300 metros hasta  la ubicación de la 

pileta, esto obra beneficia a 7 familias 

pero el objetivo es que pueda 

abastecer a la futura construcción de la ampliación del albergue de Tomarapi.    

 

 

 

 



Resultados identificados por los Actores   

 

“Las personas hemos visto la necesidad de 

ampliar nuestro albergue pero eso va a tomar su 

tiempo lo más importante es contar con agua 

para poder hacer cualquier cosa, y ahora creo 

que con este apoyo vamos a lograr poder 

construir porque hasta para hacer adobes 

necesitamos agua, pero ahora nos recibimos 

porque cerca de nuestras casas esta agüita por 

eso nos sirve mucho.(Comunario de Caripe. A.)”   

 

 

 

 

Alcance de la Obra Piloto 

 

La obra está pensada en la ampliación del albergue turístico de Tomarapi que indirectamente 

beneficiara a cerca de 30 familias que son socios de la empresa, sin embargo actualmente está 

beneficiando a 7 familias que viven en las cercanías de la pileta  y están consumiendo agua de 

buena calidad.  

 

Las necesidades de agua para consumo humano es  un factor determinante en la comunidad, esto 

también  les permite  habitar en sus Sayañas y poder realizar el cuidado del ganado así como sus 

tareas cotidianas, asimismo se ha reducido la distancia para el acarreo del agua en esta zona de 

acuerdo a lo percibido por los beneficiarios.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



COMUNIDAD MANASAYA 

Construcción de 2 Obras de toma, conducción por Tubería en canales de riego  

Comunidad Comunidad Manasaya 

Ubicación Área de Pastoreo y hogares de los Sayañeros ubicado a 10 km del 
Centro poblado de Sajama Camino hacia las Aguas Termales.   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Manasaya, compuesto por:  
18 mujeres 
13 varones 
6 jóvenes 

Beneficiarios 11 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 25.000 Bs 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 3.200 Bs   

 

Antecedentes  

La comunidad de Manasaya presenta condiciones muy particulares ya que los habitantes entre sus 

principales actividades realizan la crianza de ganado camélido y también se dedican al turismo. 

Para la crianza de ganado los habitantes deben aprovechar los bofedales con los que cuentan para 

el pastoreo, los cuales como en casi toda la cuenca se han venido retrayendo y perdiendo especies 

palatables para el ganado , esto impulsa a que los habitantes piensen en realizar el  uso de 

vertientes (ojos de agua), o ríos temporales para regar de manera rustica en canales de tierra. Esto 

hace que sea necesaria la implementación de obras civiles de mediana envergadura para mejorara 

dichos sistemas, en  ese sentido esta intervención ha consistido básicamente en la construcción de 

obras de toma y vertederos que permita captar el agua para luego reconducirlas a las áreas de 

riego.  

 

La experiencia  

El trabajo realizado en la comunidad 

basicamente  ha consistido realizar la 

ubicación de la obra de toma, para 

realizar el diseño para su posterior 

implementación. Señalar que se ha 

construido una obra de toma tipo 

vertedor controlados por cámaras de 

carga  hechos en base a hormigón 

ciclopeo HºCº así como el uso 

decompuertas metálicas para el control 

del caudal de entrada y realizar un buen 

manejo de los canales. Habiéndose 

ubicado en un sitio  apto para realizar la 

conducción por gravedad  favorecidas por la pendiente hasta llegar  a las áreas de riego en los 

bofedales. 

 



Resultados identificados por los Actores   

 

“La comunidad de Manasaya está dedicada 

fuertemente a la crianza de alpacas y llamas por 

eso para nosotros es muy importante contar con 

estos sistemas de riego, pero nos falta un poco 

para terminar es que las personas no somos 

iguales, a veces queremos y cuando nos exigen 

que trabajemos ese rato ya no salimos a trabajar, 

pero ya se está terminando las obras y la otra la 

siguiente semana vamos a comenzar pero rápido 

vamos a terminar todos saldrán o sino la 

institución ya no nos va a querer apoyar, el frio 

también nos decía el ingeniero como es cemento 

se puede congelar y fregar, por eso también nos 

hemos atrasado, pero ahora si se va culminar la 

obra y nos va servir de mucho porque el agua 

harto sale de este río nos abastece todo el año 

pero estos últimos años ha reducido un poco pero 

con esta obra vamos a poder regar de nuevo 

aquellas partes que se estaban secando. (Tamani 

de Manasaya, B. Laura)” 

 

Alcances de la Obra Piloto 

 

Los habitantes (Sayañeros) de la comunidad de Manasaya si realizan un manejo adecuado en la 

operación y también el mantenimiento de estas Obras podrán regar aproximadamente 15 

hectáreas de riego con  ambos canales, de los cuales un 20 % es decir unas 3 hectáreas ya estaban 

perdiéndose por la falta de agua, sin embargo esto se estimamos ocurrirá en un periodo de 6 a 7 

años o más, que es lo que se demora en recuperarse un bofedal en condiciones controlados según 

otras experiencias en la zona.  

 

Asimismo se ha buscado con estas obras no alterar las condiciones del terreno así como  el 

paisajismo por ello en los canales también se ha empleado  tubería (politubo), los cuales  se 

encuentra enterrados para un mejor funcionamiento.  

 

Con la recuperación de áreas de pastoreo se busca mejorar la oferta de alimentos  para el ganado 

cámelido que se pasta en estas praderas y así en cierta medida reducir la mortandad en la época 

seca, donde se tiene una reducción en las áreas de bofedales a falta de agua.    

 

 

 



COMUNIDAD PAPELPAMPA 

Captación y Distribución de Agua para Riego  

Comunidad Comunidad Papelpampa 

Ubicación Área de Pastoreo y hogares de los Sayañeros ubicado a 5 km del 
Centro poblado de Papelpampa (Plazuela)   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Papelpampa, compuesto por:  
14 mujeres 
15 varones 
4 jóvenes 

Beneficiarios 15 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 20.214 Bs. 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 2.700 Bs.   

 

Antecedentes  

Debemos señalar que la comunidad de Papelpampa cuenta con una zona denominada el 

“Machaje”, donde a lo largo del año el ganado camélido “Machos”, se encuentra pastando 

acorralados a través de potreras preparadas para el mismo. Señalar  que la misma en los últimos 

años ha sufrido una notable reducción de sus áreas de bofedales transformándose en pajonales 

que cada vez más está reduciendo las áreas de pastoreo, por esta razón se ha realizado el diseño 

de un sistema de riego compuesto por un sistema de captación de agua desde una vertiente y la 

conducción a través de tubería de 4 pulgadas hacia una zona alta desde donde se distribuirá  el 

agua para el riego de estas áreas.  

 

La Experiencia 

El proceso de implementación consistió 

en, ubicar inicialmente la fuente  de agua 

que permita captar agua para el sistema, 

es así que se ubico la vertiente (ojo de 

agua) donde ya se tiene un canal  de riego 

antiguo, asimismo por la capacidad que 

presenta y el caudal de diseño asumido 

para este sistema se decidió implementar  

una obra de toma tipo derivación directa, 

para luego realizar por tramos la 

conducción por tubería, llegando a 

abarcar un total de 400 metros. Al mismo 

tiempo esta  cuenta con tres cámaras de 

distribución que van repartiendo el agua en diferentes tramos. A  la fecha se encuentra en 

funcionamiento y se espera con esto manejar de una mejor forma el agua para irrigar estas zonas.  

 

 

 



Resultados Identificados por los Actores  

“Nosotros siempre hemos tenido agua, 

pero lo que ha pasado es que esta muy 

abajo, hemos intentado antes pero la 

tierra como es arena se pierde bien rápido 

no avanza mucho, por eso cuando los 

ingenieros nos contaron que podíamos 

llevar el agua por tubería y que ellos nos 

apoyarían ya nos hemos puesto a trabajar 

porque la comunidad eso necesitaba, 

ahora cuando vemos que el agua esta 

regando queremos llevar más lejos, 

porque realmente estamos aprovechando 

el uso de agua, pero nos falta hacer llegar un poco más lejos sería bueno tener más tubería porque 

estamos llevando por el canal pero cuando viene el viento todo lo tapa con arena ese es un 

problema y de nuevo tenemos que sacar por que se llena de arena, pero está funcionando ahora 

tenemos que aprovechar para que se pueda conseguir más tubería para más adelante, porque en 

Papelpampa las personas unidos somos, cuando nos dicen nosotros todos salimos uno nomas y así 

rápido trabajamos porque si no vamos a recibir estos apoyos. (Comunario de Papelpama, N. 

Jimenez)” 

 

Alcances de la obra piloto  

 

Se ha logrado sensibilizar a la comunidad, misma que  esta consiente de trabajo que requiere la 

recuperación de los bofedales, en este sentido las familias beneficiarias están experimentando 

frecuencias de riego y manejo de volúmenes de agua en las diferentes cámaras y llaves de paso, 

debido a que para ellos es una nueva tecnología y anteriormente se había trabajado muy poco al 

respecto, a lo que ven que es necesario capacitarse más para así manejar y operar de manera 

correcta el sistema de riego.  

 

Con este proyecto se pretende mejorar cerca de 10 hectáreas de bofedales que son empleados 

para el  pastoreo, asimismo se recuperara en promedio 4 hectáreas de bofedales que ya se 

estaban desapareciendo definitivamente por la falta de agua,  misma que se estima ocurrirá en los 

próximos 7 años o más, periodo promedio que se requiere para la recuperación de bofedales 

según se ha podido identificar en otros bofedales de la zona. 

 

 

 

 

 

 

 



Captación de agua para consumo Albergue turístico 

Comunidad Comunidad Papelpampa 

Ubicación Ubicado a los pies de los Glaciares Parinacota y Pomerape a 22 
km del Centro poblado de Papelpampa (Plazuela)   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Papelpampa, compuesto por:  
28 mujeres 
30 varones 
6 jóvenes 

Beneficiarios 7 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 38.859 Bs. 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 4.100 Bs 

 

Antecedentes  

La comunidad de Papelpampa recibe anualmente una buena cantidad de turistas que realizan el 

ascenso a los glaciares denominados Payachatas (formados por el Glaciar Pomerape y el glaciar 

Parinacota). Viendo esta necesidad los habitantes se han organizado a través de una pequeña 

asociación de guías de turismo, que al mismo tiempo han venido concretando la construcción de 

un Albergue eco turístico ubicado en el campo alto a los pies del glaciar de Parinacota, sin 

embargo para dicho albergue  se ha visto la necesidad de construir un sistema de captación y 

conducción de agua para consumo humano, en este sentido se ha realizado la implementación de 

la Obra Piloto.   

 

La Experiencia 

Señalar que se ha realizado las visitas al 

sitio de emplazamiento de la Obra, para 

determinar  la ubicación de la Obra de 

Toma, asimismo las condiciones 

climáticas en la zona son muy adversas y 

este ha sido un problema para realizar la 

construcción de las Obras, pero para 

ello se ha visto por conveniente emplear 

materiales resistentes condiciones 

extremas de frio y tecnología que no 

represente muchos  días de de trabajo, 

por ello se ha diseñado y adquirido 

material prefabricado para los diferentes componentes como ser la captación con una galería 

filtrante, la conducción con politubo HDPE de alta resistencia, asimismo todo el material se ha  

enterrado lo que permite  una mejor protección y mayor duración bajo las condiciones antes ya 

mencionadas.  

 

 

 



Resultados Identificados por los Actores  

“Para los socios es una necesidad ya que en 

una época se tiene bastante demanda de 

turistas que quieren realizar el ascenso a los 

Payachatas por que no requiere mucha 

técnica, y esta obra nos permitirá abastecer 

de agua al albergue y contar con los servicios 

básicos para un funcionamiento y como la 

empresa ya ha licitado la construcción solo 

nos queda esperar su funcionamiento. 

(Comunario de Papelpama, S. Nina)” 

 

Alcance de la Obra Piloto  

 

Con este proyecto se pretende beneficiar a cerca de 100 turistas que realizan la visita anualmente, 

ya que se podrá contar con agua de buena calidad, asimismo esto permitirá contar con agua 

dentro del albergue para las preparación de alimentos y el aseo personal. 

 

 La dotación de agua bajo estas condiciones se ve limitada por la nevada que recubre el área de 

captación sin embargo será una primera experiencia que permitirá evaluar obras de agua para 

consumo en condiciones extremas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CANTON COSAPA 

Construcción de cerco de seguridad y puentes para el paso de ganado camélido 

Comunidad Comunidad Caracollo 

Ubicación Ubicado hacia el sur del Glaciar Sajama a km del Centro poblado 
de Cosapa.   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad Caracollo, compuesto por:  
36 mujeres 
40 varones 
18 jóvenes 

Beneficiarios 40 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional 25.000 Bs. 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 3.400 Bs 

 

Antecedentes 

El cantón de Cosapa se encuentra ubicado Sureste del Parque Nacional Sajama, la misma está 

compuesta por  las comunidades de Caracollo, Andacollo y Posito Verde, la comunidad al igual que 

todas las comunidades de la zona se dedican a la crianza de ganado camélido. Esta comunidad 

cuenta con un sistema de riego que queda ubicado sobre el río Tomarapi, área donde por varios 

años el ganado que pasta en estas zonas ha sufrido accidentes por la caída a dicho canal, 

derivando en la muerte del ganado razón por la que por una época se decicio dejar fuera de 

funcionamiento este canal de riego, sin embargo viendo la necesidad que se tiene de regar 

bofedales y contando con esta estructura se ha logrado concretar la implementación de cercos de 

protección y pasos (puentes) en diferentes secciones del canal de riego.  

 

La Experiencia  

La comunidad de Caracollo juntamente 

con los técnicos de Agua Sustentable, 

realizó el replanteo de los sitios donde se 

ubicaran los pasos para el ganado, 

asimismo se realizó el computo del 

material necesario, para la posterior 

excavación y plantado de postes de 

soporte para el enmallado con alambre 

de púas, no ha representado mayores 

requerimientos y la misma ha sido 

concluida satisfactoriamente, estando a 

la fecha en funcionamiento, a lo que los 

habitantes se han mostrado satisfecho por este trabajo.     

 

 

 

 



Resultados identificados por los Actores   

 

“Las cuatro zonas que tenemos en Cosapa viven de la 

ganadería, todo depende de la venta la fibra y hace 

varios años atrás han construido una canal de riego 

para poder regar la parte baja de los pastizales y los 

ganados siempre se morían porque se caían al canal de 

riego eso nos estaba trayendo problemas con las otras 

comunidades porque a veces el ganado de otras 

comunidades venia y siempre se tenía problemas, 

incluso hemos decidido cortar el agua en el canal, ya no 

estaba funcionando porque grande es el canal de riego, 

pero cuando nos han dicho que podíamos encercar con 

alambre así la gente no interesaba en puentes se había 

pensado y hay lugares que tenia siempre puentes pero 

se necesitaba más porque como estas enmallando todos 

sus terrenos entonces igual se tenía problemas, pero 

ahora con este cerco lo único que nos preocupa es hasta 

cuando durara pues, la gente ha salido a trabajar pero habría que completar para que llegue hasta 

el final, aunque muy caro sale nos han dicho y debe ser, pero nos sirve por el momento y bien 

nomas está funcionando. (Corregidor de Cosapa, S. Chambi)” 

 

Alcance de la Obra Piloto   

 

Con la implementación de estos cercos de seguridad y pasos para el ganado, se espera proteger al 

menos cerca de 800 cabezas de ganado que se pastorea en la región, asimismo el riesgo de 

accidentes y muertes se reduce bastante en este tramo y es de utilidad también para el paso de 

las personas.   

 

Se ha logrado rehabilitar un canal de riego que  estaba paralizado, siendo que la infraestructura de 

riego es bastante grande y cuenta con un excelente diseño y con dimensiones que permiten regar 

bastantes bofedales aguas abajo del canal.  

 

Esta puesta en marcha del canal permitirá aguas abajo al menos recuperar parte de los bofedales 

que son empleados para el riego, se estima entre 20 a 30 hectáreas que eran regadas 

anteriormente.    

 

 

 

 

 

 



CANTON CURAWARA DE CARANGAS  

Implementación de Gaviones para la protección de áreas de bofedales  

Comunidad Comunidad San Juan de Pichaca Jilauta Manasaya 

Ubicación Ubicado hacia el Noroeste a 10 km del centro poblado de 
Curahuara de Carangas donde se encuentra asentada el Gobierno 
Municipal.   

Organización (los que han 
trabajado en la obra) 

Miembros de la Comunidad San Juan jilauta Manasaya 
compuesto por:  
6 mujeres 
6 varones 
4 jóvenes 

Beneficiarios 6 Familias Beneficiadas  

Costo de Implementación: Aporte Institucional  Bs. 
Aporte Local Mano de Obra monetizada en 3.600 Bs 

 

Antecedentes 

Señalar que a través de los trabajos realizados dentro del Parque Nacional Sajama, también ha 

surgido la necesidad de otras comunidades que son parte del Municipio de Curahuara de 

Carangas, los cuales han identificado problemas en el cauce de los ríos. Siendo que en la época de 

lluvias se produce el desborde de los ríos, lo que hace que las áreas de pastoreo y los bofedales se 

encuentren totalmente anegadas y en algunos casos se lleva a recubrir de lodo y barro 

ocasionando a largo plazo la perdida de áreas de pastoreo del ganado. Por estos antecedentes se 

ha decido implementar los gaviones de seguridad a las riberas del río en tres sitios identificados 

como prioritarios.   

 

La Experiencia  

Inicialmente se ha realizado el 

replanteo del sitio para la 

ubicación de los gaviones, 

identificando los lugares con 

mayor riesgo de desborde, 

posteriormente se ha realizado el 

acopio de las piedras y la 

excavación de las riberas del río 

para la implementación de los 

gaviones de alambre galvanizado. 

Misma que la institución ha 

adquirido, asimismo se ha ubicado 

estos gaviones en secciones donde 

se está recuperando pequeñas 

áreas que ya se encontraban con cierto nivel de degradación.   

 



Alcance de la Obra Piloto   

 

Se estima que con estas obras se 

recuperar aproximadamente unas 3 

hectáreas de bofedales que estaban 

siendo afectadas por las crecidas en el 

río principal, asimismo se están 

protegiendo al menos unas 25 

hectáreas de bofedales que están 

aledañas en la ribera del río.  

 

Se está controlando en cierto grado el 

cauce del río que atraviesa esta zona, 

evitando el arrastre de sedimentos 

hacia zonas de pastoreo.  

 


