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Informe de ejecución Proyecto Piloto  
CONSTRUCCION SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN AGUA PARA RIEGO 

ATAJADO – LA GRANJA  

INTRODUCCION  

 

Los sistemas de riego   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problemática: 

 

Para la Comunidad de La Granja el principal problema que se da es la escases de agua que se 

presenta durante la época seca ya que el abastecimiento de agua para riego de los cultivos disminuye 

considerablemente, se esté problema porque la comunidad si bien cuenta con dos canales de riego 

que abastecen a la mismo esta se encuentra dada por turnos, es decir cuentan solo con dos días de 

agua disponible para el riego, y un día y algunas noches para la parte baja que es captada de la otra 

fuente.  

 

En ese sentido se ha visto en un anterior proyecto la posibilidad de construir un atajado revestido 

con geomembrana donde se almacena agua excedente por las noches, la cual cuenta con una 

capacidad de 250 m³, a la fecha ha sido empleada la misma en algunas ocasiones pero se ha podido 

observar que el almacenamiento al atajado es uno de los principales problemas que se tiene ya que 

no cuentan con mucho agua excedentaria, asimismo el tiempo de conducción de agua desde el 

atajado a la comunidad es otro factor que influye, ya que la misma demora aproximadamente 1 hora 

en llegar  a la zona de riego, por estos motivos se pensó en plantear este proyecto piloto de 

construcción de un sistema de distribución a nivel parcela a través de una red de tuberías, con este 

proyecto se espera mejorar la eficiencia de conducción del atajado a la zona de riego.         
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OBJETIVOS: 

 

Objetivo General  

 

Implementar un sistema de distribución de agua para riego, desde un reservorio como es Atajado 

hasta las áreas de riego de la Comunidad La Granja.   

 

Objetivos Específicos 

 

- Realizar la excavación de 1120 metros lineales para el posterior tendido de tubería de 2 

pulgadas. 

- Implementar 9 cámaras disipadoras de energía a desniveles de 40 a 50 metros columna de 

agua.  

- Implementar 23 llaves de paso en diferentes puntos de distribución, las mismas servirán de 

control del flujo dentro del sistema de riego.  

-       

 

Resultados y/o productos esperados: 

 

 Se espera contar con 1000 metros lineales de tubería tendida aproximadamente desde el 

atajado hasta la zona de riego. 

 Se espera contar con 9 cámaras disipadoras de energía (cámaras prefabricadas) 

 Se espera instalar 23 llaves de paso tanto en la red principal, como las de repartición.  
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UBICACIÓN   

La implementación del sistema de distribución de agua para riego se realizó en la comunidad de La 

Granja, comunidad perteneciente al Municipio de Palca, Provincia Murillo del Departamento de La 

Paz, geográficamente se encuentra ubicada entre la latitud 16° 42´ 05.26´´ Sur y Longitud 67° 53´ 

01.67´´ Oeste.  (Figura 1). Con cotas de 3083 y 2654 msnm respectivamente, ubicada entre las 

cuencas del rio Sajhuaya y el rio Paucara, las cuales desembocan al rio Palca y posteriormente al río 

La Paz.  
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BENEFICIARIOS   

 

La comunidad beneficiada de La Granja está compuesta por 33 familias que viven y trabajan en la 

actualidad, estas 33 personas son líderes de las familiar u hogares que llegan a beneficiarse, el grupo 

está compuesto por jóvenes y personas mayores lo que hace que el trabajo sea más dinámico, todas 

las familias están dedicadas a la agricultura y en menor proporción a la ganadería, señalar también 

que la producción se lo realiza durante todo el año y la producción se realiza bajo riego.  

ANTECEDENTES  

 

La comunidad en la actualidad cuenta con dos áreas de riego, ambas cuentan con sus respectivas 

fuentes de agua, sin embargo la disponibilidad se encuentra limitada por que ellos se encuentran 

distribuidos por turnos de uso con otras dos comunidades a lo que solamente disponen de 2 días en 

uno de los canales y 1 día en el otro, es por esta razón y porque se tiene una fuerte necesidad de 

contar con otra fuente de agua o una mejora en la eficiencia de conducción es que se realizó el 

requerimiento de apoyo para la construcción de un sistema de distribución de agua para riego desde 

el atajado hasta la zona de riego.  

 

METODOLOGÍA DEL DISEÑO 

 

El diseño del sistema de distribución es importante, pues esto repercutira en la fase de construcción 

de las obras, por ello el involucramiento de los beneficarios es muy importantes desde el inicio y/o 

idea del proyecto hasta la gestión operación y el mantenimiento que deberán realizar los 

beneficarios del proyecto, es así que en esta primera parte se muestra el diseño planificado y 

consencuado con los benefiaciarios, asimismo señalar que el sistema contará con accesorios 

prefabricados y materiales de primera calidad para un tiempo de vida util prolongado.  

 

 Diseño del sistema de distribución Atajado – área de Riego   

Para este caso el diseño ya cuenta con un atajado donde se almacena agua de manera itinerante, la 

misma tiene una capacidad 280 m³ de almacenamiento de las cuales puede ser empleado 

eficientemente un volumen de 200 m³, señalar que la misma emplea agua excedente del sistema de 

riego que conparte con la comunidad de Khapi y Challasirca. 
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Figura 1: Levantamiento de puntos de control para la ubicación de llaves de paso 

 

 
 

 

Figura 2: Perfil con base en el trazo desde el atajado a la zona de riego.  
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En el proceso constructivo se ha empleado el uso del GPS, para ubicar inicialmente los puntos de 

control para la implementación de las cámaras disipadoras de energía, las cuales estaran ubicadas a 

un desnivel de 40 mca aproximadamente, asimismo se realizó también la ubicación de las llaves de 

paso, las cuales se ubicaron con la participación activa de los comunarios y la dirigencia de la 

comunidad.  

 

Figura 3: Desnivel y distancia aproximada desde el Atajado a la zona de Riego.  

 
 

 

Señalar que existe un desnivel de 520 m aproximadamente, lo que nos lleva a necesariamete incluir 

cámaras disipadoras de energia ya que el sistema trabajara bajo presión, asimismo la distancia desde 

el atajado a la zona de riego la misma también se puede observar en la figura 4 que muestra el perfil 

desde el atajado a la zona de riego. 

 

En la primera figura podemos observar los puntos desde el atajado hasta la camara 1 y 2 que 

basicamente cumplen la función de disipar la energía generada por el desnivel existente en la obra 

de riego.  
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Figura 4: Diseño primera Parte.  
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Figura Nº 5: Esquema de la red de distribución del sistema de riego Tahuapalca. 
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Fuente: Elaboración Propia, 2011 
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PROCESO DE CONSTRUCCION DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN  

Replanteo y marcado del sitio de la Obra  

El replanteo y el marcado se realizó una vez que se tenia definida el trazo final, la misma se realizó 

previa coordinación con las autoridades generales y dirigentes de la comunidad, el replantéo 

consideró los diferentes factores técnicos y de diseño, la misma consideró puntos para la ubicación 

de las cámaras disipadoras de energía y los puntos de ubicación de las llaves de distribución, siendo 

que se ubicarón puntos donde se requiere el agua con presión y puntos donde no trabajaran bajo 

presión  de tal manera que beneficie a la mayor cantidad de pobladores, asimismo consideró las 

pendientes y las presiones que requiere para trabajar de manera normal, y el otro factor fue los 

cultivos que se producen en la zona. 

 

Foto 1: Replanteo de puntos para la excavación (E. Torrez, 2012) 

Fuente de agua  

Para el proyecto piloto, la fuente de agua esta ubicado en el atajado construido anteriormente que 

tiene una capacidad de almacenamiento general de 250 m³, la misma cuenta con tuberias de vertedor 

de excedencias, tuberias de salida de 2 pulgadas que estará conectada al sistema de funcionamiento 

de la red, la mismas es colectada a través de un canal de riego que atraviesa a un costado de la dicho 

atajado, la calidad de la misma es apta para riego y es usado durante todo el año dicho sistema de 

abastecimiento para la comunidad.  

 

 
 Foto 2: Vista del atajado como fuente de almacenamiento de agua (E. Torrez, 2012) 
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Excavación  

Al momento de planificar y programar los trabajos de excavación, se consideraron: la disponibilidad 

de jornales o trabajadores, el clima y el tipo de suelo principalmente. Las dimensiones que se 

manejaron son estandares para de acuerdo al diametro de tuberia, durante la excavación la única 

limitante para un buen trazo fue la pendiente del terreno que es muy pronunciado, no se encontraron  

rocas a problemas mayores  debido a que la profunidad era menor a los 0,50 m, lo  que no dificultó 

el trabajo planificado.  

Las dimensiones finales para la excavación: ancho y profunidad se definieron de acuerdo a las 

limitantes dadas por el diametro de tuberia a emplearse (0,30 m x 0,30 m). 

 

Figura Nº 6: Esquema de excavación. 
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Fuente: Elaboración Propia, 2012 

 

Siguiendo las recomemdaciones técnicas, se definieron las dimensiones de la profundidad donde 

estaran enterrados los politubos de acuerdo a su dimensión.  

 

 

 

 

 

 

 
Foto 3 y 4: Proceso de excavación para el 

enterrado de tuberias (E. Torrez, 2012) 
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 Topografia del terreno     

Las condiciones del sitio de Obra presenta en general las mismas condiciones, un área donde esta 

ubicado el atajado como reservorio de agua, la misma se encuentra ubicada en una zona con 

pendientes menores a los 3 %  donde inicia el tendido de tuberias, y la segunda sección que presenta 

una pendiente mayor al 35 %, la misma se encuentra a unos 120mca por encima del punto 1 donde 

estan ubicadas las cámaras disipadoras de energía aguuas abajo, asmismo en el área de riego se tiene 

pendientes que menoras a los 30 % y en rangos de 15 y  20 %. 

 

 Foto 5: Vista de la topografía en el área de implementación de la obra piloto (E. Torrez, 2012) 

 

 Tendido de Tuberias  

 

Para el tendido de tuberias inicialmente se trasladaron las barras de tubos a los diferentes puntos del 

sitio de obra, donde se realizó el tendido de las tuberias para su respectriva ubicación y conexión 

con los accesorios complementario en base al diseño de la obra, la misma tiene características 

particulares  bajo una red de 2 pulgadas que abarca aproximadamente a todo el área de riego que 

son cerca de las 18 Ha, para las diferentes acciones se conto con la participación de todos los 

beneficiarios quienes aportaron con la mano de obra hasta la conclusión del presente trabajo, en la 

siguiente secuencia de fotos se puede observar el trabajo ejecutado.  

 

 
Foto 6: Instalación de tuberias desde el atajado (E. Torrez, 2012) 
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Instalación de las Cámaras Disipadoras de energía  

 

Para la implementación de las cámaras disipadoras de energía se realizó la compra de cámaras 

prefabricadas de la Empresa Concretec, las mismas tienen dimensiones de 40 x 52 x 50 y que 

soporta diferentes presiones, se empleo estos materiales por la practicidad y la necesidad de contar 

con materiales de Primera Calidad, en la figura 7 se puede observar un diseño tridimensional y en la 

foto 7 se ve la implementación en campo, en total se implementaron 9 cámaras prefabricadas.  

 

Figura 7: Vista tridimensional de las cámaras prefabricadas 

 
 

 
Foto 7: Vista de la implementación en campo de las cámaras prefabricadas 
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Conexión de llaves de paso  

 

Las llaves de paso se encuentran ubicadas a nivel de suelo y estan ubicadas en función de la 

pendiente y el desnivel y la necesidad de agua, se cuenta con 3 llaves de paso en cada punto ya que 

esta servira para regular el flujo y distribuir a las diferentes familias que requieren el agua para 

riego. 

 

 
 

Foto 8: Puesta en funcionamiento de las llaves de paso, 2012 
 

Como se puede observar en la figura anterior la red de tuberias se encuentra bajo tierra, para evitar 

que esten expuestas al sol, asímismo las llaves de paso se encuentran semiexpuestas al sol, lo que 

podria ser susceptible a sufir daños y/o quebraduras.  

 

Los diferentes componentes del sistema fueron de materiales resistentes a las condiciones climáticas 

y naturales del entorno donde se contruyo la Obra, asimismo se considero al momento del diseño 

mantener algunas opciones abiertas para el uso futuro.  

 

 

 
Foto 9: Vista parcial de las llaves de paso en la red de distribución. (E. Torrez, 2012) 
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COSTOS DE IMPLEMENTACION  

 

El presupuesto es un factor importante y determinante en la construcción de cualquier obra, ya que 

en base a este se podrá realizar el diseño y dimensionar la obra, además repercute en la toma de 

decisiones antes de y durante su ejecución. En la siguiente tabla se muestra los costos que 

representaron la implementación del sistema de distribución de agua para riego, para mejorar la 

eficiencia de conducción a nivel parcela, como un componente de riego tecnificado con eficiencias 

de conducción superiores a los que antes manejaban. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1. Costo de implementación del sistema de distribución de agua para riego en la comunidad 

de Tahuapalca 

 

 

 

* Monto preliminar (Falta determinar el costo final del costo de la Obra Piloto, ya que no se incluyo 

la supervisión y la logística empleada para la ejecución de esta Obra) 

 

**   Mano de Obra calculada en base a la cantidad de personas que trabajo durante 7 días de trabajo 

planificados semanalmente.  
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CONCLUSIONES 

 

Como conclusiones  
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